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GIS SISTEMU TAIKYMAS RENGIANT JURUY
TERMINALO SCHEMA

Darius MACIULIS

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Jary technologijy ir inzinerijos krypties studentai turi iSmokti braizyti ir su-
prasti terminaly schemas. Tai viena svarbiausiy kompetencijy, butiny dirbant
uosty infrastruktiros, logistikos ir krovos valdymo srityse. Schema leidzia vi-
zualizuoti terminalo sandarg, krantines, krovos aiksteles, sandélius ir transpor-
to jungtis. Atliekant vieng i$ inzinerinés grafikos uzduociy - braizant terminalo
schemg - siiloma naudoti AutoCAD Geolocation jrankj.

Geolocation veikimo principas ir taikymas

AutoCAD 2014 versijoje pirma kartg jdiegta interaktyviyjy Zemélapiy (angl.
Live Maps) funkcija, paremta BING MAPS Zemélapiy duomenimis, kuri su-
teiké galimybe i brézinius jterpti tikroviskus Zemélapius ir nustatyti jy geogra-
fine padétj. Vélesnése programos versijose geografinés informacijos naudoji-
mo galimybés buvo iSpléstos — integruota ESRI sukurta ArcGIS platforma ir
OpenStreetMap zemélapiy duomenys. Programa taip pat papildyta naujomis
funkcijomis, leidZian¢iomis i$saugoti zemélapio iskarpas (Capture), valdyti re-
zoliucija (nuo Optimal iki Very Fine) ir kt. CAD (angl. Computer-Aided Design,
liet. kompiuterinis projektavimas) ir GIS (angl. Geographic Information Sys-
tem, liet. geografiné informaciné sistema) jrankiy integracija leidzia studentams
kurti projektus, paremtus ne tik teoriniais bréziniais, bet ir realiais erdviniais
duomenimis. Naudojant Geolocation jrankj, j brézinj galima jterpti bet kurios
vietovés zemeélapj 1:1 masteliu (1 paveikslas).

Toliau GIS sistemy taikymas braizant jiry terminalo schema iliustruojamas
pavyzdziais i$ studenty darby.

Pirmiausia pasirenkama vietové, pagal kurios duomenis bus braizoma ter-
minalo schema (2 paveikslas).

Pagal jterpto Zemélapio kontarus nubréziamos terminalo ribos. Kity objekty
iSdéstymui tikslinti pasitelkiama GOOGLE EARTH programa (3 paveikslas).
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Atlikus matavimus zemélapyje, bréZiami terminalo riby kontarai, suzymi-
mos krantinés ir Kiti objektai. Parengta terminalo schema pateikiama A3 for-
mato lape 1:1000 masteliu (4 paveikslas).
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4 paveikslas. Klaipédos uosto terminalo brézinys M 1:1000

Atliekant $ig inZinerinés grafikos uzduotj, studentams daugiausia sunkumy
kelia MODEL ir LAYOUT erdviy naudojimas, ypa¢ nustatant mastelj ir kuriant
matmeny stiliy.

ISvados

1. Terminalo schemos braizymo uzduotis padeda studentams tobulinti dar-
bo su AutoCAD programa jgudzius. Ypac svarbu jsisavinti mastelio kei-
timo galimybes MODEL ir LAYOUT erdvése.

2. GIS ir CAD aplinky integracija padeda studentams suvokti realaus pa-
saulio ir brézinio s3saja.
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APPLICATION OF GIS SYSTEMS IN DRAWING SEA TERMINAL
SCHEME

D. MACIULIS

Summary. This article presents the possibility of applying GIS systems in drawing sea ter-
minal schemes. It helps engineering graphics students to integrate GIS and CAD tools in
AutoCAD.

Keywords: engineering graphics, GIS systems, AutoCAD.
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SKIRTINGU MEDZIAGU GRAFINIO ZYMEJIMO
PROBLEMATIKA BALDU PJUVIUOSE

Vilma SIPAILAITE-RAMOSKIENE,
Zygimantas KUJALAVICIUS

Kauno kolegija

Ivadas

Grafinés disciplinos nuo pat Gaspardo Mongeo laiky uzima svarbig vietg inZi-
neriniame ugdyme. Jos ne tik lavina loginj mastyma ir erdving vaizduote, bet ir
formuoja gebéjima skaityti bei rengti techninius brézinius, kurie yra pagrindiné
inzinerinés komunikacijos priemoné. Techninis brézinys islieka universalia in-
zinerine kalba, leidziancia perteikti informacijg apie gaminio forma, konstruk-
cijg, matmenis ir technologinius sprendimus (Nenorta & Puodzitiniené, 2016).

Siuolaikingje inzinerinéje praktikoje techniniy bréZiniy vienareik§mj inter-
pretavima uztikrina standartai. Jie reglamentuoja lapy formatus, linijy tipus,
$riftus, mastelius, matmeny Zyméjima, vaizdy isdéstyma, pjiviy ir skerspjiviy
sudarymga bei kitus grafinio vaizdavimo principus (Nenorta & Puodziiniené,
2017). Standartizacija ypac svarbi tarptautinéje aplinkoje, kurioje techniné in-
formacija turi buti vienodai suprantama skirtingose $alyse ir jvairiy sri¢iy spe-
cialistams. Standarty reik§mé dazniausiai iSry$kéja butent tada, kai jy néra arba
kai jy nuostatos interpretuojamos nevienodai (Vdovinskiené, 2012).

Pastaryjy mety tyrimai rodo, kad, nepaisant spartaus CAD, BIM ir kity
skaitmeniniy projektavimo technologijy plétros, techniniy bréZiniy standarty
iSmanymas ir gebéjimas tinkamai perteikti technine informacija grafinémis prie-
monémis islieka viena svarbiausiy bsimyjy inZinieriy kompetencijy. Siandien
inzinerinés grafikos studijos orientuojamos ne tik j projektavimo programineés
jrangos valdyma, bet ir i grafinés komunikacijos, erdvinio mastymo bei stan-
dartizuotos techninés dokumentacijos rengimo gebéjimy ugdyma (Koziar et al.,
2025; Ramatsetse et al., 2023). Baldy projektavimo studijose $ios kompetencijos
yra ypac svarbios, nes bisimi specialistai turi gebéti ne tik kurti skaitmeninius
modelius, bet ir rengti aiskius, standartus atitinkancius techninius brézinius.

Vienas svarbiausiy techninio brézinio elementy yra pjavis. Standarty ter-
miny bazéje pjuvis apibréziamas kaip kirtinio atvaizdas su papildomomis uz
kertanciosios plok$tumos esancio kontiiro linijomis. Pjuviai leidzia aidkiai



perteikti gaminio viding sandarg, konstrukcinius sprendimus ir atskiry ele-
menty tarpusavio rysius. Jy vaizdavima reglamentuoja tarptautinis standartas
ISO 128-3:2022, nustatantis bendruosius pjaviy ir skerspjaviy grafinio patei-
kimo reikalavimus.

Nors $is standartas apibrézia pjuviy vaizdavimo principus, jame néra pa-
teikta konkreti skirtingy medziagy grafinio Zyméjimo sistema. Dél to baldy
projektavimo praktikoje ir studijy procese kyla sunkumy siekiant aigkiai per-
teikti konstrukcijose naudojamy medziagy jvairove vien tik grafinémis priemo-
némis. Si problema ypa¢ aktuali rengiant biisimus baldy inZinerijos specialis-
tus, kuriems svarbu ne tik suprasti gaminio konstrukcijg, bet ir gebéti vizualiai
identifikuoti jo sudedamasias medziagas.

Straipsnyje nagrinéjama problema - vieningy ir pedagogiskai pagristy skir-
tingy baldy gamyboje naudojamy medziagy grafinio Zyméjimo principy stoka
baldy pjaviy bréziniuose.

Tyrimo objektas — baldy konstrukcijose naudojamy medziagy vaizdavimas
techniniy bréziniy pjaviuose.

Tyrimo tikslas - iSanalizuoti skirtingy medziagy grafinio zyméjimo gali-
mybes baldy pjuviuose, jvertinti galiojanciy standarty ir kity norminiy doku-
menty nuostatas bei pateikti rekomendacinius medziagy grafinio zyméjimo
principus, skirtus taikyti baldy projektavimo studijy procese.

Tyrimo metodika

Tyrime taikyti dokumenty analizés, lyginamosios analizés ir grafinio mode-
liavimo metodai. Dokumenty analizés metodu nagrinétos ISO 128-3:2022 stan-
darto nuostatos, reglamentuojancios pjuviy ir skerspjaviy vaizdavimg, Lenkijos
norminio dokumento BN-90/7140-03/04 ,,Baldy techninis brézinys - grafiniai
zyméjimai“ sprendiniai ir ISO 7519:2025 standarte pateikti statybiniy medzia-
gy grafinio Zyméjimo pavyzdziai. Sie dokumentai pasirinkti todél, kad atspindi
skirtingus medziagy grafinio vaizdavimo principus: ISO 128-3:2022 reglamen-
tuoja bendruosius pjaviy braizymo reikalavimus, BN-90/7140-03/04 pateikia
specializuotus baldy medziagy Zyméjimo sprendinius, o ISO 7519:2025 ilius-
truoja medziagy grafinio Zyméjimo praktika kitoje inzinerinés grafikos srityje.

Lyginamoji analizé atlikta vertinant dokumentuose taikomus medziagy
grafinio Zyméjimo principus pagal $iuos kriterijus: medziagy atskiriamuma
pjavyje, briks$niavimo rasty informatyvumg, taikymo sritj, suderinamumga su
techninio braiZzymo principais bei tinkamuma naudoti baldy projektavimo stu-
dijy procese.
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Grafinio modeliavimo metodas taikytas formuojant rekomendacinius skir-
tingy medziagy Zyméjimo sprendinius. Remiantis atliktos analizés rezultatais
buvo atrinkti aiSkiausiai skirtingas medziagas identifikuojantys grafiniai rastai
ir, nepazeidziant ISO 128-3:2022 standarto bendruyjy pjaviy vaizdavimo prin-
cipy, parengtos rekomendacijos, skirtos taikyti studenty projekty, kursiniy ir
baigiamuyjy darby rengimo praktikoje.

Pjaviy grafinio vaizdavimo principai pagal ISO 128-3:2022

Pjaviai ir skerspjiviai yra vieni svarbiausiy techninio brézinio elementy, lei-
dziandiy aiskiai perteikti gaminio vidine sandarg, konstrukcinius rysius ir
atskiry elementy i$sidéstyma. Jy naudojimas padeda sumazinti paslépty linijy
kiekj brézinyje ir sudaro galimybe tiksliau interpretuoti projektuojama objekta.
Siekiant uztikrinti vienodg techniniy bréziniy supratima, pjaviy ir skerspjiviy
vaizdavimg reglamentuoja tarptautinis standartas ISO 128-3:2022, nustatantis
bendruosius brézinio grafinio pateikimo reikalavimus.

Pagal §j standartg pjavio ir skerspjavio sritys turi bati Zymimos briaksniavi-
mu. Britk§niavimas turi bati atliekamas siaurosiomis lygiagreciomis istisinémis
linijomis, iSdéstytomis patogiai parinktu kampu taip, kad braksniavima bty
galima aigkiai atskirti nuo pagrindiniy kontiro linijy. Pavyzdziui, staciakampio
kontaro atveju rekomenduojamas 45° britk$niavimo kampas (1 paveikslas).

1 paveikslas. Pjaviy ir skerspjtviy sri¢iy briuksniavimo pavyzdziai
(International Organization for Standardization, 2022)

Atskiros to paties komponento pjivio arba skerspjavio sritys turi buti
briaksniuojamos vienodai. Tokiu badu uztikrinamas vaizdo nuoseklumas ir
aiskiai parodoma, kad visos pazymeétos sritys priklauso tam paciam konstruk-
ciniam elementui.

Kai pjavyje vaizduojami keli besiribojantys komponentai, jy braksniavi-
mas turi bati diferencijuojamas keiciant linijy kryptj arba tarpy dydj. Toks
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sprendimas leidzia vizualiai atskirti gretimus elementus ir i$vengti dviprasmis-
ko pjavio interpretavimo (2 paveikslas).

2 paveikslas. Gretimy sri¢iy bruksniavimo pavyzdys
(International Organization for Standardization, 2022)

Analizuojant standarto nuostatas galima pastebéti, kad pagrindinis déme-
sys skiriamas pjavio sri¢iy identifikavimui ir gretimy komponenty atskyrimui,
taciau néra pateikiami reikalavimai, kaip grafiskai Zyméti skirtingas medziagas.
Kitaip tariant, standartas reglamentuoja pjavio vaizdavimo principus, taciau
neapibrézia medziagiskumo perteikimo budy.

Toks pozitris yra pakankamas daugeliui bendrosios inZinerijos bréziniy,
taciau baldy projektavimo srityje, kur gaminiuose daznai naudojamos jvairios
medziagos ir jy deriniai, vienodas briuks$niavimas ne visada leidzia greitai ir
aiskiai identifikuoti konstrukcijoje naudojamas medziagas. Dél $ios priezasties
kyla klausimas, ar bendrieji ISO 128-3:2022 standarto principai yra pakankami
baldy projektavimo ir mokymo poreikiams, todél tikslinga i§samiau nagrinéti
skirtingy medziagy grafinio Zyméjimo problematikg baldy pjtviuose.

Skirtingy medziagy Zyméjimo problematika baldy pjaviuose

Nepaisant spartaus skaitmeniniy technologijy vystymosi, techninis brézinys
iSlieka viena svarbiausiy inZinerinés komunikacijos priemoniy. Kaip jprastos
kalbos mokymasis prasideda nuo abécélés pazinimo, taip techninio brézinio
suvokimas prasideda nuo pagrindiniy grafiniy elementy, simboliy ir jy tar-
pusavio rys$iy supratimo. Techninis brézinys leidzia perteikti informacijg apie
gaminio formg, konstrukcijg, matmenis ir naudojamas medziagas, todél jo
aiSkumas bei vienareik§mis interpretavimas yra biutina kokybisko projektavi-
mo salyga. Siekiant efektyvaus projektavimo proceso, svarbu, kad bréziniuose
pateikta informacija bity suprantama kuo greic¢iau ir nereikalauty papildomo
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interpretavimo. Tai jmanoma tik laikantis bendry taisykliy ir vienodai suvo-
kiant jy reiksme (Vdovinskiené, 2020).

Siuolaikinéje baldy pramonéje naudojamas itin platus medZiagy spektras.
Baldy konstrukcijose gali buti taikomas medzio masyvas, klijuota mediena,
fanera, medzio smulkiniy (drozliy) plokstés (MDP), vidutinio tankio medienos
plauso plokstés (MDF), auksto slégio laminatai (HPL), stiklas, metalai, plasti-
kai, kompozitai, minkstosios medziagos, akmuo, betonas, koriniai uzpildai ir
daugelis kity medziagy. Kiekviena jy pasizymi skirtingomis konstrukcinémis,
technologinémis ir eksploatacinémis savybémis, todél projektuotojui svarbu
gebéti jas aiskiai identifikuoti tiek projektuojant, tiek analizuojant konstrukei-
nius sprendimus.

Taciau ISO 128-3:2022 standarte pateikiami pjaviy ir skerspjaviy vaiz-
davimo principai daugiausia orientuoti j pjavio srities pazyméjima ir gre-
timy elementy atskyrima. Standartas nenumato skirtingy medziagy gra-
finio Zyméjimo techniniuose bréziniuose principy, todél jvairios medzia-
gos dazniausiai Zymimos tuo paciu arba labai panasiu braksniavimo buadu
(3 paveikslas). Dél $ios priezasties pjuvyje vaizduojamy medziagy identifikavi-
mas daznai tampa jmanomas tik naudojantis papildoma informacija — specifi-
kacijomis, medziagy kodais ar tekstiniais paaiskinimais.

D(21)

%
s

3 paveikslas. Skirtingy medziagy vaizdavimas gaminio vietiniame
pjuvyje pagal ISO 128-3:2022

Si problema ypa¢ aktuali baldy projektavimo studijose. Mokymo procese
pjavis atlieka ne tik technine, bet ir paZintine funkcijg. Studentas, analizuoda-
mas pjuvj, turi ne tik suprasti konstrukcing sandarg, bet ir gebéti identifikuo-
ti konstrukcijoje naudojamas medziagas. Todél pjiavio briksniavimas tampa
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papildoma edukacine priemone, padedancia formuoti medziagy pazinima,
konstrukcinj mastyma ir technologiniy sprendimy suvokima. Vis délto Siai
funkcijai traksta vieningos ir standartizuotos grafinés metodikos.

Vieningy baldy medziagy Zyméjimo principy nebuvimg lemia keletas prie-
ZasCiy:

- skirtingos projektavimo ir gamybos jmonés taiko nevienodus medziagy

Zyméjimo principus;

- CAD sistemose naudojamos skirtingos britk§niavimo bibliotekos;

- medziagos daznai Zymimos sutartiniais Zenklais arba tekstiniais paaiskin-

imais;

- Lietuvoje galiojantys ISO standartai pateikia tik bendruosius pjuaviy vaiz-

davimo reikalavimus.

Praktika rodo, kad $iuolaikinéje baldy gamyboje medziagy identifikavimo
funkcija didzigja dalimi perémé skaitmeninés technologijos. Projektuotojai ir
gamintojai daugiausia remiasi CAD/CAM sistemy duomenimis, CNC pro-
gramomis, detaliy specifikacijomis, ERP sistemose naudojamais medziagy
kodais bei kitais skaitmeniniais duomeny perdavimo budais. Dél $ios priezas-
ties pilni gaminiy pjtaviai gamybinéje dokumentacijoje naudojami vis reciau,
o medziagy identifikavimas dazniausiai atliekamas tekstiniais ar skaitmeni-
niais atributais.

Vis délto grafinis medziagy vaizdavimas islieka aktualus projektavimo ir
mokymo procesuose. Tai patvirtina ir kity $aliy techninés grafikos tradicijos.
Pavyzdziui, ANSI ir ASME techninés dokumentacijos praktikoje ilga laikg buvo
naudojami skirtingi brak$niavimo rastai jvairioms medziagoms — medienai,
plienui, betonui, stiklui, gumai ir kitoms medziagoms zymeéti. Tokie sprendimai
leido vizualiai identifikuoti medziaga tiesiog i$ pjavio vaizdo, neieskant papil-
domos informacijos kituose dokumentuose.

Nors $iuolaikinése CAD sistemose $iy Zyméjimy reik§mé sumazéjo, edu-
kaciniu pozitriu jie iSlieka vertinga priemone, padedancia ugdyti studenty
gebéjimg susieti grafinj vaizdg su realiomis konstrukcinémis medziagomis.
Todél tikslinga i$analizuoti kity standarty ir norminiy dokumenty patirtj,
kuriose buvo taikomi skirtingy baldy medziagy grafinio zyméjimo prin-
cipai. Tokia analizé gali sudaryti prielaidas formuluoti rekomendacinius
medziagy Zyméjimo sprendinius, pritaikytus baldy projektavimo studijy
reikméms.
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Medziagy grafinis Zyméjimas kituose standartuose ir norminiuose
dokumentuose

Skirtingy medziagy grafinio Zyméjimo klausimas néra naujas techninés grafi-
kos srityje. Ivairiais laikotarpiais skirtingose Salyse kurti standartai ir rekomen-
dacijos, kuriy tikslas ne tik pazyméti pjavio fakta, bet ir perteikti informacija
apie vaizduojamy objekty medziagiskuma. Tokie sprendimai buvo ypac ak-
tualas tais laikais, kai techninis brézinys buvo pagrindinis informacijos $alti-
nis projektuotojams, technologams ir gamintojams, o galimybés papildomai
naudoti skaitmenines duomeny bazes ar automatizuotas specifikacijas buvo
ribotos.

Tradicinéje techninéje grafikoje jvairioms medziagoms daznai naudoti skir-
tingi bruks$niavimo rastai. Tokiu badu siekta, kad projektuotojas ar gamintojas
galéty atpazinti medziagg vien tik i§ pjuvio vaizdo. Skirtingi grafiniai zenklai
taikyti medienai, metalams, betonui, stiklui, izoliacinéms medziagoms ir ki-
toms konstrukcijose naudojamoms medziagoms. Nors Siuolaikinéje projekta-
vimo praktikoje $iy zyméjimy reik§mé sumazéjo dél skaitmeniniy technologijy
plétros, mokymo procese jie vis dar gali buti vertinami kaip efektyvi vizualinés
komunikacijos priemoné.

Vienas i$ nedaugelio norminiy dokumenty, skirty batent baldy projektavi-
mo sriciai, yra Lenkijos pramoninis standartas (norma) BN-90/7140-03/04. Sj
norminj dokumentg parengé Poznanés Baldy tyrimy ir plétros centras (jsiga-
liojo 1991-07-01).

BN-90/7140-03/04 issiskiria tuo, kad jame bandyta sistemiskai diferenci-
juoti baldy gamyboje naudojamas medziagas, kiekvienai jy priskiriant savitg
grafinj Zyméjima pjavyje. Standarte pateikti skirtingi briaksniavimo variantai
medienai, medienos plokstéms, fanerai, minkstosioms medziagoms bei ki-
toms baldy gamyboje naudojamoms medziagoms (4 paveikslas). Tokiu badu
siekta ne tik tiksliau perteikti konstrukcine informacija, bet ir sukurti aigkia
vizualing kalbg, leidziancia grei¢iau identifikuoti medziagas techniniuose
bréziniuose.

Pedagoginiu poziiriu $is standartas yra ypac reik§mingas. Skirtingy grafiniy
zenkly naudojimas leidzia studentams lengviau susieti pjavyje vaizduojamus
elementus su realiomis konstrukcinémis medziagomis, geriau suvokti gaminio
sandarg ir ugdyti konstrukcinj mastyma. Tokiu atveju pjavio briaksniavimas
atlieka ne tik technine, bet ir pazintine funkcija.
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Nors BN-90/7140-03/04 Siandien nebéra taikomas kaip oficialus pramoni-
nis standartas, jo reik§mé visiskai nei$nyko. Sis dokumentas vis dar minimas
akademinéje literataroje (Smardzewski, 2015) ir naudojamas kai kuriose pro-
fesinio mokymo jstaigose. Tai rodo, kad poreikis grafiskai diferencijuoti baldy
gamyboje naudojamas medziagas islieka aktualus, ypa¢ mokymo ir projektavi-

mo pradmeny kontekste.

Medziagos pavadinimas

Pjuvio grafinis Zyméjimas

Medienos skersinis pjiivis
Medienos ifilginis pjavis
Staliy plokstés skersinis pjuvis
Staliy ploksteés isilginis pjavis

Medienos smulkiniy (drozliy) plokite
(MDP)

Koriné plokste
Fanera

Didelio tankio medienos plauso plokste
(HDF)
Vidutinio tankio medienos plaugo ploksté
(MDF)

Metalai

Plastikai, guma

Stiklas ir kitos skaidrios medziagos
Poliuretano putos

Kokoso pluostas, Seriai ir lateksas
Apmusaly medziagos

Audiniai

Zigzaginé (sinusoidiné) spyruokle
Spyruoklinio bloko vaizdas i§ vir§aus

Spyruoklinio bloko vertikalus pjuvis

DO
NN

IZ

NN
NAN

VLS L

4 paveikslas. Medziagy grafinis Zyméjimas pjaviuose pagal BN-90/7140-03/04
(Smardzewski, 2015)
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1 lenteléje pateikti statyboje naudojamy medziagy grafinio Zyméjimo pa-
vyzdziai pagal ISO 7519:2025 standartg. Siame standarte skirtingoms sta-
tybinéms medziagoms taikomi individualtis grafiniai braksniavimo rastai,
leidziantys vizualiai identifikuoti medziaga tiesiog i$ pjavio vaizdo. Toks
sprendimas padidina techniniy bréziniy informatyvuma ir palengvina jy in-
terpretavima.

1 lentelé. Medziagy grafinio Zyméjimo pavyzdziai statybiniy bréziniy pjaviuose pagal ISO
7519: 2025

Medziagos pavadinimas Medziagos grafinis Zyméjimas

Betoniniy blokeliy muras m
Plyty maras M

Akmens maras (akmuo) [ / /A
Betonas ——'_‘J
Birusis uzpildas M
Skaldos uzpildas M
Apdirbta mediena %

Analizuojant ISO 7519:2025 standarta galima pastebéti, kad dalis jame pa-
teikty medziagy yra naudojamos ne tik statyboje, bet ir projektuojant bei ga-
minant baldus. Ypa¢ aktualiis akmens, betono ir medienos grafinio Zyméjimo
pavyzdziai. Siy medziagy néra BN-90/7140-03/04 normoje ir jy briksniavimo
radtai skiriasi nuo $iame dokumente pateikty medziagy zZyméjimo, todel gali
bati vertinami kaip papildomas $altinis kuriant rekomendacine baldy medzia-
gu Zymejimo sistema.

Pazymétina, kad ISO 7519:2025 standarte apdirbtos medienos zyméjimas
pateikiamas detaliau ir vizualiai aiSkiau nei BN-90/7140-03/04 normoje. Me-
dienos struktiirg imituojantis grafinis rastas yra artimesnis nattraliam medie-
nos rieviy vaizdui, todél padeda lengviau atpazinti medziaga ir geriau perteikia
jos charakteringas savybes techniniame brézinyje.
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Lyginamoji BN-90/7140-03/04 ir ISO 7519:2025 dokumenty analizé
rodo, kad abiejuose $altiniuose pateikti sprendiniai gali vienas kita papildy-
ti. BN-90/7140-03/04 sukaupta vertinga baldy projektavimo srities patirtis,
o ISO 7519:2025 standarte pateikta daugiau medziagy grafinio Zyméjimo
pavyzdziy. Todél iy dviejy dokumenty derinimas leidZia parengti nuose-
klias ir pedagogiskai pagristas rekomendacijas, skirtas grafiskai vaizduoti
baldy medziagas techniniy bréziniy pjaviuose.

Rekomendacijos, kaip grafiskai vaizduoti baldy medziagas

pjuviuose

Atlikta ISO 128-3:2022 standarto, BN-90/7140-03/04 norminio dokumento
ir ISO 7519:2025 standarto analizé parodé, kad skirtingy medziagy grafinio
Zyméjimo problema jvairiose techninés grafikos srityse sprendziama ne-
vienodai. Nors $iuolaikinéje pramonéje medziagy identifikavimo funkcija
didzigja dalimi perémé skaitmeninés projektavimo ir gamybos sistemos,
mokymo procese grafinis medziagy vaizdavimas islieka svarbi techninio
mastymo ugdymo priemoné.

Papildomy galimybiy suteikia ir ISO 7519:2025 standartas, kuriame pa-
teikti kai kuriy medziagy grafiniai Zyméjimai pasizymi didesniu informaty-
vumu ir geresniu vizualiniu atpazjstamumu. Atsizvelgiant i atliktos analizés
rezultatus, siiloma studijy procese naudojamuose projektuose, kursiniuo-
se ir baigiamuosiuose darbuose taikyti rekomendacing baldy medziagy
grafinio vaizdavimo sistemg. Sios sistemos pagrindg sudaro BN-90/7140-
03/04 normoje pateikti baldy medziagy zyméjimo principai, papildyti ISO
7519:2025 standarte naudojamu akmens, betono ir apdirbtos medienos
grafiniu Zyméjimu (2 lentelé).

Sialomais sprendiniais nesiekiama pakeisti galiojanéiy tarptautiniy
standarty ar gamybinéje praktikoje taikomy skaitmeniniy identifikavimo
sistemy. Jy paskirtis — pagerinti studenty parengimo kokybe, ugdyti gebé-
jima atpazinti konstrukcijose naudojamas medziagas ir formuoti nuoseklius
techninio brézinio rengimo jgudzius. Tai padéty i§saugoti techninés grafi-
kos edukacing verte ir kartu prisitaikyti prie $iuolaikiniy baldy projektavi-
mo studijy poreikiy.
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2 lentelé. Rekomenduojami medzZiagy grafiniai Zyméjimai baldy pjaviuose pagal BN-

90/7140-03/04 ir ISO 7519:2025

Medziagos pavadinimas

Pjavio grafinis Zyméjimas

Medienos skersinis pjavis

Medienos isilginis pjavis

Staliy plokstés skersinis pjavis

Staliy plokstés isilginis pjuavis

Medienos smulkiniy (drozliy) ploksté (MDP)
Koriné ploksté

Fanera

Didelio tankio medienos plauso ploksté (HDF)
Vidutinio tankio medienos plauso ploksté (MDF)
Metalai

Plastikai, guma

Stiklas ir kitos skaidrios medziagos
Poliuretano putos

Kokoso pluostas, $eriai ir lateksas

Apmusaly medziagos

Audiniai

Zigzaginé (sinusoiding) spyruoklé
Spyruoklinio bloko vaizdas i§ virsaus

Spyruoklinio blokovertikalus pjavis

Akmuo

Betonas

Apdirbta mediena

T
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I$vados

1. ISO 128-3:2022 standartas nustato bendruosius pjuviy ir skerspjaviy
vaizdavimo principus, ta¢iau nepateikia nuoseklios skirtingy medziagy
grafinio Zyméjimo sistemos, todél baldy pjaviuose naudojamos medzia-
gos daznai identifikuojamos tik pagal papildoma teksting informacija
arba medziagy kodus.

2. Baldy projektavimo studijy procese medziagy grafinis zyméjimas islieka
svarbi edukaciné priemoné, padedanti studentams geriau suvokti gami-
nio konstrukcija, medziagiskuma ir technologinius sprendimus.

3. BN-90/7140-03/04 norminio dokumento ir ISO 7519:2025 standarto
analizé parodé, kad skirtingy medziagy grafinis Zyméjimas pjaviuose yra
techniskai jmanomas ir gali bati sékmingai taikomas mokymo tikslais.

4. Remiantis atlikta analize, rengiant projektus, kursinius ir baigiamuosius
darbus sitloma taikyti rekomendacine baldy medziagy grafinio vaizda-
vimo sistemg, paremtg BN-90/7140-03/04 ir ISO 7519:2025 dokumenty
gergja praktika. Tokia sistema prisidéty prie nuoseklesnio techniniy bré-
ziniy rengimo ir didesnio jy informatyvumo.
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PROBLEMS OF GRAPHICAL REPRESENTATION OF DIFFERENT
MATERIALS IN FURNITURE SECTIONS

V. SIPAILAITE-RAMOSKIENE, Z. KUJALAVICIUS

Summary. The paper examines the issue of the graphical representation of different ma-
terials in furniture section drawings. The requirements of ISO 128-3:2022 for section rep-
resentation are analyzed, and their applicability in furniture design education is evaluated.
The study revealed that the current standard defines general hatching principles for sections
but does not provide a system for visual differentiation of materials. To identify alterna-
tive approaches, the Polish standard BN-90/7140-03/04 and ISO 7519:2025 were analyzed.
The research is based on document analysis, comparative analysis, and graphical model-
ling methods. Based on the results, recommendations for the graphical representation of
furniture materials in section drawings are proposed for use in student projects, course
papers, and final theses. The proposed approach may contribute to clearer visualization of
materials, more consistent drafting practices, and the development of students’ technical
thinking skills.

Keywords: technical drawing, furniture design, section view, hatching, material identification.
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STATINIU INFORMACINIO MODELIAVIMO
(BIM) JTAKA HIDROTECHNIKOS STATINIU
GYVAVIMO CIKLUI: STUDENTU DARBU
APZVALGA

Raimondas SADZEVICIUS, Tatjana SANKAUSKIENE

Vytauto DidZiojo universitetas

Ivadas

Statinio informacinis modeliavimas (BIM, angl. Building Information Model-
ling) - procesas, kurio metu kuriamas vientisas statinio informacinis modelis,
apimantis visas statinio projektines dalis ir gyvavimo ciklus — nuo projektavimo
iki nugriovimo (1 paveikslas) (Skaitmeniné statyba, n.d.).

1 paveikslas. BIM vizualizacija: 1 — projektinés uzduoties formavimas; 2 — koncepcijos
modeliavimas; 3 - projektavimas (architektiira, konstrukcijos, inZinerinés sistemos ir
kt.); 4 - analizé (konstrukcijy skai¢iavimas); 5 — dokumentacijos rengimas (bréziniy ir
kity dokumenty rengimas); 6 — planavimas (samaty sudarymas, grafiko rengimas; 7 -
gamyba; 8 - statyba ir logistika; 9 — eksploatavimas; 10 — rekonstravimas; 11 — griovimas
(Skaitmeniné statyba, n.d.)
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BIM integravimas j hidrotechnikos statiniy gyvavimo ciklo valdyma leidzia
detaliai vizualizuoti infrastruktiiros sistemas, kas ypa¢ svarbu sudétingy tinkly
atveju. 3D modeliy naudojimas suteikia suinteresuotoms $alims jzvalgy apie
infrastruktiros bukle ir veikimo rodiklius, kurie yra kritiniai siekiant islaikyti
operacinj funkcionalumg (Zhang & An, 2023).

BIM aspektai studenty darbuose

Apzvalgai $iame straipsnyje atrinkti trys 2024-2026 m. Hidrotechninés statybos
inZinerijos magistratiros programos baigiamieji darbai. Sie darbai nelygina-
mi tarpusavyje, nes hidrotechnikos statiniy informacinis modeliavimas jose
analizuojamas skirtingais aspektais, taikomas jvairiy statiniy gyvavimo ciklo
etapams. Taciau visus nagrinéjamus magistrattiros darbus vienija bendra tezé -
BIM technologijos yra itin svarbios diegiant novatoriskus sprendimus ir didi-
nant hidrotechnikos statiniy statybos bei prieziaros efektyvuma.

A. Anceravicius (2025), savo darbe pasitelkes literatiiros analize, specialisty
nuomong ir praktines jzvalgas, nustaté kokybinius kriterijus ir sudaré jy reiks-
mingumo diagramg (2 paveikslas).

Projekto .
Darby grafiko koregavimas Pa’;‘g?ﬁﬁ‘;rbq
sudarymo kokybeé 8.55%

9.82% 8,00%

5 Darby naSumas
Medziagy 13,45%
iguam§é1o 2
nl;slllgr;/nas Statybos darby

k2 planavimas

8.36%
Sudétingy
konstrukeijuy, maz,

detahz:i:l 'imas = Darby trukme

12,36% 9.27%
Statybos aiksteles

Darby kokybe valdymas

14,73% 727%

2 paveikslas. Kriterijy reik$mingumo diagrama (Anceravicius, 2025)

Vienas i$ tyrimo objekty rengtas taikant BIM technologijas (3 paveikslas) ir
2021 m. konkurse ,Lietuvos BIM projektai“ pripazintas geriausiu inzineriniy
tinkly kategorijoje.
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3 paveikslas. Pavir$iniy (lietaus) nuoteky kaupykla Ozo g.,
Vilnius (Anceravicius, 2025)

Autorius palygino panasiy objekty statybos projektus, jgyvendintus taikant
BIM technologijas ir ju netaikant. Pasitelkes daugiakriterés analizés metodus,

nustaté informacinio modeliavimo privalumus ir i$$tkius hidrotechnikos sta-
tiniy statybos bei priezitros srityje (4 paveikslas).

Stiprybes: \
1. Geresni:

® projekto supratimas; Silpnybés:

® darby planavimas; 1. Programy nesuderinamumas

e statinio gyvavimo ciklo duomeny | 2. Nebaigtas BIM modelio
valdymas; pritaikymas

© komunikacija. 3. Zemo lygio BIM duomenys

2. Detalesnis konstrukcijy pateikimas | 4. BIM specialisty trikumas
3. Pastovus informacijos atnaujinimas | 5. Nepakankamas institucijy

4. Efektyvus ir proaktyvus buklés jsitraukimas

steb¢jimas 6. Teisinés bazés neaiskumas
5. Tiksli ir lengvai prieinama 7. Didelés pradinés investicijos
dokumentacija

6. Palengvintas avarijy ir nelaimingy
atsitikimy valdymas

%
1 BIM SSGG
Galimybés:

1. Patogesnis statinio valdymas

2. Laiko taupymas Grésmés:

3. Patogesné komunikacija 1. Per didelé programinés

4. Nuolat atnaujinama informacija jrangos kaina

5. Geresnis kartotines priezitros 2. Kibernetinés atakos

planavimas 3. Galimybe prarasti informacija

6. Efektyvesnis archyvavimas ir 4. Per didelis pasitikejimas
Qformacijos valdymas technologijomis

4 paveikslas. Daugiakriterés analizés rezultatai (Anceravicius, 2025)
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E. Kévisas (2024) savo magistro darbe pristaté aukstos kokybés hidromazgo
statiniy BIM modelj, sukurta matavimams taikant fotogrametrijos ir 3D laze-
rinio skenavimo technologijas (5 paveikslas).

3D lazerinis skenavimas

Fotogrametrija
Sl B

Makro lygmuo: Fotogrametrij

Bepiloéiy orlaiviy (UAV) misija skirta greitam dideliy [Nematomy detaliy, sudétingos geometrijos ir

ploty ir topografijos kartografavimui infrastrukti fekhy fiksavimas milimetry tikshunu]
- ® - 0

5 paveikslas. 3D tasky debesy objekty koordinaciy lokacija grafiniu metodu
(Kevisas, 2024)

Autorius nagrinéjo BIM technologijy taikymo hidrotechninéms sistemoms
galimybes ir i$samiais tyrimo rezultatais parodé, kad naudojant 3D lazerinj
skenavimg gaunami erdviniai duomenys suteikia iSsamesne ir tikslesne infor-
macijg apie objekto geometrinius parametrus, padétj, vaizdine informacijg ir
kitus jo pozymius (Kévisas, 2024).

3D lazerinio skenavimo technologijomis gauti duomenys su kontroliniy
tasky koordinatémis buvo apdoroti ir sukurtas itin tikslus aukstos kokybés 3D
tasky debesis, o pagal jj — hidromazgo statiniy 3D modelis (6 paveikslas).

Darbe paminimi BIM taikymo hidrotechnikoje i§§ukiai. Tai ne tik didelé
matavimo ir programinés jrangos kaina, kvalifikuoty specialisty poreikis bei
duomeny valdymo sudétingumas, bet ir BIM modeliui sudaryti reikalingy
duomeny rinkimo netikslumai. Juos lemia ribotas 3D lazerinio skenavimo
technologijy efektyvumas skenuojant vandenyje esancius objektus, todél riboja-
mos $ios technologijos taikymo galimybés skaitmeninant hidromazgo statinius
(Kévisas, 2024).
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6 paveikslas. 3D tasky debesis (vir$uje) ir 3D BIM modelis (apacioje)
(Kevisas, 2024)

R. Snapkauskiené (2026) savo darbe atliko basimo Kauno HE laivy $liuzo
gritties scenarijaus hidrodinaminj modeliavimg (7 paveikslas).

Autoré nustaté, kad pasitelkiant potvynio modeliavima ir analize, rizikos
veiksnius galima jvertinti i§ anksto. Nustatyta, jog jvykus laivy $liuzo avari-
jai patvines Nemunas uzliety Nemuno saloje esantj muziejy ,,Mokslo sala“ ir
i§ dalies apsemty tris gyvenamuosius namus Nemunaiciy gyvenvietéje, esan-
&us aréiausiai Nemuno kranto. Sioje vietoje vandens lygis pakilty apie 6 m, o
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bendra nekilnojamojo turto objekty atkuriamoji verté po uzliejimo padarytos
Zalos buty 6 772 000 Eur (Snapkauskieng, 2026).

7 paveikslas. Kauno HE ir laivy $liuzo su pazeistais vartais sukelto potvynio modeliavimo
rezultatas - Nemuno salos uzliejimas (Snapkauskiené, 2026)

Analizuotose studenty darbuose (Anceravicius, 2025; Kévisas, 2024) pa-
sitvirtino uzsienio tyréjy (Edirisinghe et al., 2017; Kaewunruen et al., 2020;
Sacks et al., 2020) pateikta informacija, kad tiksli ir i$sami eksploataciné do-
kumentacija, kurig gali suteikti BIM, ypa¢ vertinga planuojant remonto ar re-
konstravimo darbus. Zinant, kad hidrotechnikos statiniai yra glaudZiai susije
su aplinkosauga ir visuomenés saugumu, potvyniy rizikos vertinimg, poveikio
aplinkai analiz¢ ir avariniy situacijy modeliavima (Snapkauskiené, 2026) ga-
lima efektyviau atlikti naudojant BIM aplinka (Crenganis et al., 2025; Kim &
Yu, 2016).

ISvados

1. Hidrotechninés statybos inzinerijos magistratiiros programos studenty
baigiamyjy darby apzvalga parodé, kad BIM diegimas uztikrina geres-
nj daugiadiscipliniy komandy koordinavimg, padeda gerinti vizualiza-
cijas ir duomeny valdymg, o tai ypac svarbu jgyvendinant sudétingus
hidrotechnikos statiniy projektus. Nagrinédami statinio informacinio
modeliavimo jtakg hidrotechnikos statiniy gyvavimo ciklui, visi auto-
riai atskleidé akivaizdy BIM potenciala didinti projekty efektyvuma,
tikslumg ir tvaruma.
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2. Dar vienas svarbus BIM privalumas, pabréziamas apzvelgtuose darbuose,
yra hidrotechnikos statiniy priezitiros darby optimizavimas. Duomeny
integravimas i$ jutikliy ir stebéjimo priemoniy, susiety su BIM mode-
liais, padeda anks¢iau ir tiksliau nustatyti galimus gedimus. Tai suteikia
galimybe spresti problemas dar prie§ joms peraugant j brangius remonto
darbus ar eksploatacinius sutrikimus, taip pratesiant hidrotechnikos sta-
tiniy tarnavimo laikg. Modeliavimo ir analizés rezultatai gali bati naudo-
jami vertinant galima ekonomine Zalg ir rengiant rekomendacijas rizikos
mazinimo priemonéms, taip prisidedant prie infrastruktiiros saugumo,
efektyvumo ir ilgaamziskumo.

3. BIM pritaikymas hidrotechninéje statyboje skatina rengti naujos kartos
inzinierius, gebancius taikyti skaitmenines technologijas, ir taip atveria
kelig pazangesnei bei tvaresnei $ios srities praktikai.
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THE IMPACT OF BIM ON THE LIFE CYCLE OF HYDRAULIC
ENGINEERING STRUCTURES: A REVIEW OF STUDENT
RESEARCH PROJECTS

R. SADZEVICIUS, T. SANKAUSKIENE

Summary. This work reviews examples of BIM implementation in the design, construction,
and maintenance of hydraulic structures, as presented in the master’s theses of students in
the VMU Hydraulic Engineering program. The theses examine the benefits and challenges
of BIM-based information modelling in hydraulic structure projects using multi-criteria
analysis. They also compare photogrammetry and 3D laser scanning technologies for BIM
model development and evaluate the significance of BIM-generated data in minimizing ope-
rational risks and extending the service life of hydraulic structures. Modelling and analysis
allow the identification of preventive measures to avoid catastrophic consequences.

Keywords: BIM, hydraulic engineering, student research.
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PRIGIMTINES SAVYBES TECHNINIO PROFILIO
MOKSLU APLINKOJE

Dovilé MARTISIENE, Donata PUTNAITE

Lietuvos inZinerijos kolegija

Ivadas

Siuolaikiné informaciné visuomené taip iSplétojusi inovacijas, kad net patys
pasyviausi jos nariai gali rasti jdomios veiklos, gilinti teorines Zinias ar plésti
praktines galimybes. Taciau inovacijos silpnina Zmoniy tarpusavio bendravi-
ma. Atsiranda atskirtis, uzsisklendimas, prarandamos ar uzslopinamos turimos
prigimtinés savybés. Tai lemia tolesnius sprendimus, nes sékmé priklauso ne
tik nuo jgytos formalios kvalifikacijos, bet ir nuo gebéjimo taikyti asmenines
kompetencijas kintancioje aplinkoje.

Svarbig vieta §iame procese uzima emociné ir psichiné raida, padedanti
pasirengti studijy pradziai. Daznai net nesusimastoma, kad vieny ar kity veikly
pasirinkimg lemia prigimtinés savybés. Tai paskatino nagrinéti problema, ar
prigimtinés savybés turi jtakos studijoms?

Straipsnio tikslas - iSanalizuoti prigimtiniy savybiy reik§me studijuojant
techninio profilio studijy programose.

Straipsnio uzdaviniai:

1. Apzvelgti prigimtiniy savybiy sampratg ir tipus.

2. Nustatyti Lietuvos inzinerijos kolegijos studenty prigimtiniy savybiy tipus.

Tyrimo metodai: mokslinés literatiros ir dokumenty analizé, anketiné ap-
klausa.

Straipsnj sudaro dvi dalys: pirmoje trumpai pristatomi prigimtiniy savy-
biy tipai, o analizuojamos Lietuvos inzinerijos kolegijos studenty prigimtinés
savybés.

Prigimtiniy savybiy apzvalga

Prigimtinés savybés sudaro pamatine asmenybés struktiirg, kurig gali koreguoti
aplinka ir ugdymas. Jos lemia, kaip greitai individas reaguoja j stresg ar jsisavi-
na informacija. Tiek déstytojui, tiek studentui svarbu jas atpazinti ir pritaikyti
efektyviausius mokymo(-si) metodus.
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H. Gardneris (1983) i§skyré astuonias pagrindines prigimtines savybes, le-
miancias, kaip Zmogus geriausiai jsisavina informacijg ir suvokia pasaulj (1 pa-
veikslas).
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1 paveikslas. Prigimtinés savybés ir jy bruozai (sukurta naudojant ,,ChatGPT*)

Psichologas tvirtino, kad prigimtinés savybés pasireiskia vienu metu ir yra
linkusios viena kitg papildyti, nes Zmonés nuolat vysto jgtdzius ir sprendzia
problemas (Walters & Gardner, 1984). Paprastai individas turi dvi-tris vyrau-
jancias prigimtines savybes, lemiancias jam priimtiniausia mokymo(-si) bida
ir stiliy.

Iprasta manyti, kad techniniy moksly srityje svarbiausios loginés ir mate-
matinés savybés, taciau ir kitos prigimtinés savybés lemia, kaip Zmonés mo-
kosi ir dirba (Visuotiné lietuviy enciklopedija, n.d.). Prie viso $ito prisideda
ir Zmogaus temperamentas (2 paveikslas). Rysys tarp prigimtiniy savybiy ir
temperamento yra tiesioginis, nes pats temperamentas yra individo prigimtiniy
savybiy visuma.
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31



Kaip matyti, individo veiklos sékme lemia ne tik jgyta kvalifikacija, charak-
teris ir asmeninés savybés, bet ir gebéjimas jas pritaikyti, plétoti ir realizuoti
kintancioje aplinkoje, pasirenkant tinkamus veiklos ar mokymo(-si) metodus.

Prigimtiniy savybiy tipai LIK

Tyrimu siekta iStirti Lietuvos inZinerijos kolegijos studenty prigimtines savy-
bes. Apklausti 130 respondenty, taciau 5 i$ jy ankety negrazino. Dalyvavo $iy
specialybiy pirmojo kurso studentai: 30 statybos inZinerijos (SI), 5 mechanikos
inzinerijos (MI) ir 35 automobiliy techninio eksploatavimo (ATE), 15 elektros
energetikos (EE) ir 45 elektronikos inzinerijos (EI). Tyrimo anketa pareng-
ta remiantis A. Smith (1999) knygoje pateiktais principais. Anketg sudaré 40
teiginiy, kiekvienai savybei po 5 teiginius, kurie buvo vertinami balais. Gauti
rezultatai pateikti grafiskai (3 paveikslas).

Erchinevaizfng

3 paveikslas. Pirmojo kurso studenty prigimtinés savybés (SI, MI, ATE)

Tarp pirmojo kurso respondenty prigimtinés savybés pasiskirsto taip: SI
programoje — erdviné-vaizdiné (3,7) ir verbaliné (3,8); MI programoje — gamti-
né (3,2) ir tarpasmeniné (3,0); ATE programoje — verbaliné ir vidiné-asmeniné
(3,3). Maziausiai dominuoja: SI programoje — muzikiné (2,3); MI programoje —
verbaliné (2,2); ATE programoje — muzikiné (2,2).

4 paveiksle pateikti kity pirmojo kurso grupiy duomenys. Sioje grupéje an-
ketos duomenys pasiskirsto taip: EE programoje dominuoja kiino-kinestetiné
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(3,37) ir tarpasmeniné (3,32); EI programoje — tarpasmeniné (3,13) ir mate-
matiné-loginé (3,2).

4 paveikslas. Pirmojo kurso studenty prigimtinés savybés (EE, EI)

Tyrime nustatyta, kad tarp pirmojo kurso studenty dominuoja skirtingos
prigimtinés savybés. Labiausiai — verbaliné, maziausiai - muzikiné. Atsizvel-
giant j techninio profilio studijy programas, daugiau démesio reikéty skirti
matematinéms-loginéms ir erdvinéms-vaizdinéms savybéms. Taciau visos pri-
gimtinés savybés turi savy privalumy, tad svarbiausia atpazinti ir i$naudoti jy
stiprigsias puses.

ISvados

1. Apzvelgus prigimtiniy savybiy tipus galima teigti, kad néra vienos ge-
riausios — dazniausiai dominuoja dvi-trys.

2. Pirmojo kurso studentams budingiausios verbalinés, erdvinés-vaizdinés,
tarpasmeninés ir kiino-kinestetinés, o reciausiai pasireiskia muzikinés
prigimtinés savybés.
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INNATE ABILITIES IN TECHNICAL SCIENCE EDUCATION

D. MARTISIENE, D. PUTNAITE

Summary. Innate abilities, or multiple intelligences, is a theory developed by psychologist
Howard Gardner that states that human intelligence is not a single, homogeneous ability
but rather consists of different, interconnected components. This concept is becoming in-
creasingly relevant in technical sciences, where traditional logical-mathematical thinking is
no longer the only criterion for success. This prompted a study to investigate which innate
abilities prevail in the technical sciences.

Keywords: H. Gardner, innate qualities, technical sciences.
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