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SENU BREZINIU ATKURIMO GALIMYBES
NAUDOJANT SOLIDWORKS PROGRAMOS
KOMANDA TRACE IMAGE

Darius MACIULIS

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Bréziniy atktrimas i$ seny nuotrauky naudojant SOLIDWORKS programa
gali bati jdomi ir naudinga mokomoji uzduotis studentams, pasirinkusiems
inzinerijos ar dizaino moksly studijy kryptis. Tokios uzduotys leidzia atkurti
jvairias mechanines detales, techninius statinius, jrenginiy ar architektariniy
objekty elementus.

Modelio kiirimas naudojant Trace Iinage komanda

Turint seng kokio nors objekto (1 paveikslas) ir islikusio brézinio (2 paveikslas)
nuotrauky, galima sukurti jau nebeegzistuojancio objekto 3D modelj.

T

e

1 paveikslas. Seno inZinerinio statinio 2 paveikslas. Seno inZinerinio
nuotrauka statinio brézinio nuotrauka



Nagrinéjamu atveju brézinio nuotrauka yra itin patogi, kadangi joje nuro-
dytas mastelis. Naudojantis $iuo masteliu galima gana tiksliai koreguoti biisi-
ma modelj. Objekto nuotrauka padeda vizualizuoti bendra statinio vaizdg ir
detales.

Siekiant pradéti modeliavimg, brézinio nuotrauka jkeliama | SOLIDWORKS
programg (3 paveikslas). Atliekami $ie zingsniai: Sketch > Tools > Sketch Pic-
ture (Dassault Systemes, 2024).

%
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3 paveikslas. Brézinio nuotraukos jkélimas

Norint pradéti brézinio nuotraukos vektorizavima, reikia jtraukti SOLID-
WORKS prieda Autotrace (4 paveikslas).

Paveikslélio nustatymy tvarkyklé leidzia keisti jkelto vaizdo mastelj, dydj
ir pasukimo kampg. Siuo atveju reikia pakeisti paveikslélio mastelj. Naudojant
mastelio derinimo funkcija galima padidinti paveikslélj iki objekto tikrojo dy-
dzio (5 paveikslas).
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5 paveikslas. Brézinio nuotraukos mastelio keitimas

Prie$ atliekant paveikslélio vektorizavima galima koreguoti pasirinktg vaiz-
do plotg, spalva, Sviesuma, kontrasta, spalvy balansa, nustatyti atpazinimo tiks-
lumg (6 paveikslas).
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6 paveikslas. Paveikslélio nustatymy langas

Derinant paveikslélio nustatymus parenkamas optimalus vektorizavimo va-
riantas, pagal kurj bus galima atlikti tikslesnj eskizg ir toliau kurti 3D modelj
(7.1-7.2 paveikslai).
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7.1 paveikslas. Paveikslélio nustatymy derinimas (didesnis §viesumas)
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7.2 paveikslas. Paveikslélio nustatymy derinimas (didesnis kontrastas)

Toliau, naudojant SOLIDWORKS komandas Relation ir Smart Dimension,
eskizas yra redaguojamas, o pasirinkus komanda Features — kuriamas 3D mo-
delis (8 paveikslas).

8 paveikslas. Atkurtas 3D modelis



Atkurtg modelj galima i$saugoti jvairiais faily formatais, priklausomai nuo
numatyto panaudojimo - 3D modeliui spausdinti, prezentacijoms ar kitiems
techniniams ir kiirybiniams tikslams.

ISvada

Panaudojant islikusius istorinius dokumentus ir taikant Siuolaikines modelia-
vimo technologijas, galima atkurti gana tikslias istoriniy objekty kopijas - tiek
siekiant i$saugoti pavelda, tiek lavinant modeliavimo jgudzius.

Literatara

Dassault Systémes. (2024). Converting Sketch Pictures to Vector. In SOLIDWORKS 2024 Web
Help. https://help.solidworks.com/2024/English/SolidWorks/sldworks/t_Converting_
Sketch_Pictures_to_Vector_Data.htm

Hoft, T. (2023, December 22). Customizing design tables in SOLIDWORKS - a deep dive.
Hawk Ridge Systems. https://hawkridgesys.com/blog/design-tables-solidworks

Wood, R. (2022, March 21). SOLIDWORKS design tables made easy. GoEngineer.
https://www.goengineer.com/blog/solidworks-design-tables-made-easy

POSSIBILITIES OF RESTORING OLD DRAWINGS USING
THE TRACE IMAGE TOOL IN SOLIDWORKS

D. MACIULIS

Summary. Article describes the possibilities of restoring old drawings using the Trace Image
tool in SOLIDWORKS modelling. It could be used as a learning task for students of engi-
neering and design study programmes.

Keywords: auto trace, scale, SOLIDWORKS, trace image.
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ERASMUS+ PROGRAMOS STRATEGINIU
PARTNERYSCIU PROJEKTAS ,,BIM
SKAITMENINES KOMPETENCIJOS, SIEKIANT
IVERTINTI IR PAGERINTI EUROPOS PASTATU
ENERGIN] EFEKTYVUMA. SKAITMENINIS
BUDAS LINK TEIGIAMOS ENERGIJOS
KVARTALU“ BIMAENERGY
2023-1-ES01-KA220-HED-000156652

Ivaras GINIOTIS

Vilniaus statybininky rengimo centras

Ivadas

Skaitmeniné transformacija yra vienas pagrindiniy Europos Sgjungos priori-
tety, o BIM4AENERGY projekto rezultatai padéjo giliau suprasti $io proceso
reikme statyby sektoriuje.

Siuo metu seni pastatai sudaro apie 40 % viso pasaulio energijos suvartoji-
mo ir apie trecdalj Siltnamio efekty sukelian¢iy dujy emisijy. Didelé dalis $io
poveikio kyla dél energijos vartojimo neefektyvumo - netinkamos izoliacijos,
pasenusiy $ildymo, védinimo, oro kondicionavimo (SVOK) sistemy, neefek-
tyvaus ap$vietimo ir senesniy prietaisy. Europos statyby sektorius atsakingas
uz mazdaug 40 % visos sunaudojamos energijos. Klimato kaitos ir zaliosios
pertvarkos tikslai reikalauja naujo poziirio j projektavimg ir eksploatavima.
Europos Komisija kelia ambicingus tikslus - mazinti energijos vartojima ir an-
glies dioksido emisijas. Erasmus+ programos strateginiy partnerysciy projektas
,»BIM skaitmeninés kompetencijos, siekiant jvertinti ir pagerinti Europos pasta-
ty energinj efektyvuma. Skaitmeninis baidas link teigiamos energijos kvartaly*
sprendzia $iuos i$$tkius. Projekto BIMAENERGY komanda paruo$é novatoris-
kus sprendimus, kaip senus pastatus paversti energijos vartojimo efektyvumo
pavyzdziais.

BIM4ENERGY

Kartachenos politechnikos universitetas (UPCT, projekto koordinatoriai, Is-
panija, https://www.upct.es/)kartu su partneriais - Kluzo-Napokos technikos
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universitetu (Rumunija, https://www.utcluj.ro/), Rambell Norge AS (Norve-
gija, https://www.ramboll.com/contact-us/norway), V$] Vilniaus statybininky
rengimo centru (Lietuva, https://vsrc.lt/), Ceuti miesto taryba (Ispanija, https://
ceuti.es/) ir Alba Iulia savivaldybe (Rumunija, https://www.apulum.ro/) - jgy-
vendino Erasmus+ programos strateginiy partnerysciy projekta (KA220-HED)
BIM4ENERGY (2023-1-ES01-KA220-HED-000156652).

Visa projekte sukurta metodiné medziaga prieinama BIM4AENERGY pro-
jekto internetinéje svetainéje (1 paveikslas) (BIM4Energy Project, n.d.).

BIM4Energy

| —— v e

o

1 paveikslas. BIMAENERGY projekto internetiné svetainé

Prie$ pradedant projekto veiklas, BIMAENERGY partneriai i§ Ispanijos, Ru-
munijos ir Lietuvos pasirinko tris statinius: Ispanijoje — vienbutj gyvenamajj
nama, Rumunijoje - mokyklos pastata, Lietuvoje — penkiy auksty mokiniy
bendrabutj. Naudodami BIM technologijas, jie atliko $iy pasaty energinio efek-
tyvumo tyrimus.

Remiantis tyrimais, projekto komanda parengé metodine medziaga (angly
kalba) (2 paveikslas):

- tyrimo metodologija;

- BIM technologijy pazanga pastaty energetinei analizei atlikti;

- tirlamy pastaty duomenys;

- atvejy analizés metodas;

- energijos vartojimo efektyvumo gerinimo alternatyvos;

- sitilomy tobulinimo veiksmy sanaudy analizé;

- pastaty energinio efektyvumo tyrimas taikant BIM;

- i$vados ir ataskaitos.
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] - Prad#ia Mokymosiveikia - Darbo paketai -

2 darbo paketas. Pastato energinio efektyvumo tyrimas naudojant BIM

2 paveikslas. Projekto 2-ojo darby paketo metodiné medziaga internetinéje svetainéje

Sie darbai suteiks mokslininkams, praktikams ir studentams galimybe tiks-
lingai parinkti statiniy energinio efektyvumo tyrimy metodologijas ir, pasi-
telkus BIM technologijas, gauti visus reikiamus tiriamojo pastato duomenis.

Projekto partneris i$ Norvegijos ,,Rambell Norge“ AS paruosé interaktyviag
internetine programa (3 paveikslas), skirta pastaty atnaujinimo galimybéms
nagrinéti. Si praktiné priemoné padeda naudotojams jvertinti konkreciy pas-
taty energijos vartojimo efektyvumo didinimo galimybes, pateikia i§samig
informacijg apie susijusias islaidas ir numatoma investicijy graza. Interaktyvi
programa leidzia vartotojui greitai pasiekti reikiamus duomenis apie statinj ir
priimti pagristus sprendimus.
oy 2o neo vy

2023-1-E501-KA220-HED-000156652
s

BIM4ENER
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Projekto tikslinéms grupéms paruostos mokymo priemonés:

- Metodika ir mokomoji medziaga apie BIM naudojimg pastato energiniam
efektyvumui vertinti, taip prisidedant prie statybos sektoriaus skaitmenini-
mo, susijusio su pastaty projektavimu, statyba ir technine prieziira.

- Savivaldybéms, privaciy ir daugiabuciy namy savininkams bei statybos
sektoriaus dalyviams — priemoné, padedanti pasirinkti geriausias renova-
cijos alternatyvas esamy pastaty energiniam efektyvumui didinti.

- Aukstyjy mokykly, kolegijy, profesinio rengimo studentams ir moki-
niams - paruosta mokymo medziaga apie pastaty energinio efektyvumo
sprendimus.

Kartu su projekto komandos mokslininkais ir praktikais parengtos mo-
komosios medziagos apie pastaty energijos vartojimo efektyvuma:

- Pastaty energinio efektyvumo pagrindy (BEE) pamoka.

- Mokomoji medziaga apie BIM naudojima BEE analizei.

- Dokumentas apie energijos taupymo sgmoninguma.

- Teorinis mokymas apie pastato $iluminio apvalkalo savybes ir elgsena.

~ Mokomoji medziaga apie SVOK sistemas ir energijos vektorius.

- Pamoka apie BEE ir zaliuosius sertifikatus.

- Geriausiy BEE gerinimo alternatyvy katalogas: terminio apvalkalo pato-
bulinimai.

- Geriausiy BEE gerinimo alternatyvy katalogas: SVOK sistemy tobulini-
mas.

— Pamoka apie pasyvius namus.

BIM4ENERGY projekto mokymo medziaga su pavyzdziais parengta re-
miantis:

— tvarios statybos principais;

- statybos metu taikomais poveikio aplinkai mazinimo budais;

— efektyvus energijos, vandens ir kity i$tekliy naudojimas statybos metu;

— aplinkai draugisky statybos produkty ir pagalbiniy medziagy naudojimo
principais;

- atlieky mazinimo ir pazangaus jy tvarkymo principais;

- ziedinés ekonomikos principais;

— aplinkosaugos ir atlieky rasiavimo reikalavimais bei tar$os prevencijos
priemoniy principais;

— tvariy darbo organizavimo sprendimy taikymo principais.

Visa parengta angly kalbos mokomoji medziaga i$versta i lietuviy, rumuny,
ispany ir norvegy kalbas.
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Si mokymo medziaga skirta kuo geriau ugdyti biisimy inzinieriy, architekty
ir statybininky kompetencijas, siekiant gebéjimo renovuoti esamus pastatus i
beveik nulinés energijos pastatus. Tokiu badu prisidedama prie tvaresnio sta-
tyby sektoriaus formavimo.

Labai svarbu, kad BIMAENERGY projektas turéty galimybes testinumui ir
ateityje apimty kitas BIM technologijy sritis. Projekto partneriy ir kitose Salyse
rekomenduojama atlikti projekto darby stebéseng bei parengti studijy analize,
kuri padéty formuoti naujy paraisky gaires tolesnei veiklai.

Projekto interneto svetainé: https://www.bim4energy.eu/

Isvados

1. Tikslinés grupés nariai, dalyvave testavime ir projekto sklaidos renginiuo-
se, labai teigiamai jvertino BIMAENERGY rezultatus. Projekto sukurta
medziaga turi pridétine verte ugdant $iuolaikiniams specialistams reika-
lingas kompetencijas.

2. Projekto rezultatai sékmingai taikomi universitety, kolegijy, profesinio
rengimo mokymo procesuose, taip pat naudojami savivaldybiy spe-
cialisty, privaciy bei daugiabu¢iy namy savininky ir statybos sektoriaus
veikloje.

3. BIM4AENERGY komanda turi numatyti projekto idéjos rezultaty testi-
numa.

Projektas finansuojamas Europos Komisijos lésomis. Siame straipsnyje pa-

teikta informacija atspindi tik autoriaus (-iy) poziirj, todél Komisija negali bati
laikoma atsakinga uz bet kokj $ios informacijos panaudojima.

Literatura

BIM4Energy Project. (n.d.). BIM4Energy: Upload, analyse, optimise — energy revolutionised.
https://www.bim4energy.eu/

Europos Parlamentas. (2021, balandzio 14 d.). Skaitmeniné transformacija: ES
strategija [PDF]. https://www.europarl.europa.eu/pdfs/news/expert/2021/4/
story/20210414ST002010/20210414ST0O02010_lt.pdf

Europos Parlamentas. (2021, balandzio 23 d.; atnaujinta 2023, spalio 20 d.).
Skaitmeniné transformacija: ES strategija. https://www.europarl.europa.eu/topics/It/
article/20210414ST0O02010/skaitmenine-transformacija-es-strategija
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BIM DIGITAL COMPETENCIES TO EVALUATE AND IMPROVE
THE ENERGY EFFICIENCY OF EUROPEAN BUILDINGS.
A DIGITAL WAY TOWARDS POSITIVE ENERGY DISTRICTS.
2023-1-ES01-KA220-HED-000156652 BIMAENERGY

I. GINIOTIS

Summary. The BIM4Energy project aims to improve building energy efficiency through the
use of Building Information Modelling (BIM). We examined three types of buildings in par-
tner countries to identify better ways of enhancing their energy performance. This research
enabled us to develop practical case studies. The BIM4Energy project partners have created
educational materials on building energy efficiency. Our goal is to equip future engineers,
architects, and construction professionals to transform existing buildings into nearly ze-
ro-energy structures. This initiative seeks to promote greater sustainability in the construc-
tion sector. The insights from our case studies are being used to improve a web application.
This app will help users apply what they’ve learned to make buildings more energy-efficient.
It’s a practical tool for anyone aiming to reduce energy consumption in buildings.

Keywords: BIM4Energy, building information modelling (BIM), case studies and teaching
material, educating future professionals, interactive web-app.
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STUDENTU GRAFINIO PROJEKTAVIMO
MOKYMOSI MOTYVACIJA

Vilma SIPAILAITE-RAMOSKIENE
Kauno kolegija

Ivadas

Motyvacija yra vienas i§ pagrindiniy veiksniy, lemianciy mokymosi rezultatus
(Gage & Berliner, 1994). Ji padeda studentui kryptingai siekti tikslo, lemia pa-
siekimy kokybe ir formuoja bendra nusiteikima mokytis. Kai besimokantysis
randa galimybe patenkinti savo vidinius ir iSorinius poreikius, atsiranda vidiné
motyvacija — studentas supranta veiklos prasme ir j jg jsitraukia aktyviau (Ba-
reikiené ir Jedemskiené, 2008).

Taciau praktika rodo, kad studijuojant grafinio projektavimo dalykus i3-
laikyti pastovia motyvacija viso projekto metu néra lengva. Ypac tai iSryskéja
baigiamajame etape, kai studentai turi ne tik sukurti gaminio 3D modelj, bet ir
parengti aiskinamajj rasto darbg bei tinkamai apiforminti techninius brézinius.
Sios uzduotys daznai suvokiamos kaip antraeilés ir formalios, todél nukenéia
jy atlikimo kokybé. Dél to mazéja motyvacija, o studenty poziiris j studijas
tampa kritiSkesnis.

Sékmingai projektus uzbaigia dazniausiai tie studentai, kurie turi aiskia
studijy vizijg ir stiprig viding motyvacija. Tai kelia klausimg - kas lemia, kad
vieni studentai geba islaikyti motyvacijg viso projekto metu, o kiti susiduria su
sunkumais baigiamyjy uzduociy etape?

Tyrimo tikslas - i$nagrinéti studenty motyvacijg atliekant grafinio projek-
tavimo uzduotis, ypa¢ baigiamasias jy dalis, ir nustatyti pagrindinius veiks-
nius, darancius jtakg motyvacijai.

Tyrimo metodai. Siekiant i$siaiskinti, kas motyvuoja studentus atlikti gra-
finio projektavimo uzduotis, buvo atliktas kokybinis tyrimas. Duomenys buvo
renkami pusiau struktiruoto interviu metodu. Tyrime dalyvavo 15 studenty,
kurie studijuoja grafinio projektavimo studijy dalykus Kauno kolegijoje.

Motyvacijos stiprinimo budai

Kiekvienas déstytojas siekia reik$mingy tiksly, ta¢iau norédamas jy pasiekti,
turi motyvuoti studentus - skatinti jy smalsuma, karybiskuma ir atsakomybés
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jausma, kad mokymasis tapty ne prievarta, o asmenine vertybe ir pareiga.
Remiantis Gage ir Berliner (1994) pateiktais motyvacijos stiprinimo budais,
parengtos rekomendacijos, kaip didinti grafinio projektavimo dalykus studi-
juojanciy studenty motyvacija aukstojoje mokykloje:

— Paskaitg pradékite nuo motyvacijg pagrindzianciy argumenty. Pristatant
uzduotis, svarbu skatinti pozityvy nusiteikimg déstomam dalykui, pa-
bréziant asmenine ir karybine naudg studentui (pvz., ,A$§ manau, kad $i
uzduotis jums bus jdomi... ,Tokio tipo projektai daznai bana studenty
meégstamiausi, nes leidzia...“). Taip pat pristatant uzduotj, reikéty akcen-
tuoti jos prakting naudg ir rysj su studenty profesiniais tikslais (pvz., ,, Patir-
ti, igyta $io projekto metu, pritaikysite baigiamajame projekte arba darbo
aplinkoje®).

— Aiskiai ir tiksliai nurodykite, kaip turi biti atliekama uZduotis. Studentams
labai svarbu zinoti ne tik tai, ka jie turi padaryti, bet ir kaip tai atlikti.
Dazna problema - nepakankamai konkretus uzduoties pristatymas. Jei
déstytojas nepaaiskina, ko tikisi i§ studenty, neapibrézia vertinimo kri-
terijy ar darbo struktiros, studentai jauciasi neuztikrinti, todél mazéja jy
motyvacija.

— Padékite studentams kelti sau trumpalaikius tikslus. Gebéjimas i§skaidy-
ti sudétinga uzduotj j maZesnius, aiskius etapus padeda studentui geriau
susitelkti, grei¢iau pastebéti progresa ir jgyti pasitikéjimo savo jégomis.
Trumpalaikiy tiksly jgyvendinimas sukuria tobuléjimo pojitj, padeda
jveikti atidéliojimg ir didina jsitraukima j uzduotj.

- Naudokite zodinius ir rasytinius pagyrimus. Tai viena veiksmingiausiy ir
maziausiai resursy reikalaujanciy motyvaciniy priemoniy. Déstytojo pagy-
rimas daznai tampa svarbiu emociniu pastiprinimu, skatinanciu pasitiké-
jimg savimi, jsitraukimg ir norg tobuléti. Net paprastas, nuos$irdus pripa-
zinimas uZ pastangas ar pazanga (pvz., ,Sauniai atlikta uzduotis - matau,
kad jdéjai daug pastangy®, ,Labai karybiskas sprendimas, verta pagirti)
gali turéti reiksmingg poveikj studento motyvacijai. Pagyrimas nereikalau-
ja papildomy istekliy, bet gali reiksmingai pakeisti studento pozitrj i save,
uzduotj ar net visg studijy procesa.

— Protingai ir tikslingai naudokite testus ir pazymius. Pazymiai gali buti
veiksminga paskata bei pastiprinimo priemoné, ta¢iau jy poveikis studen-
ty motyvacijai priklauso nuo to taikymo buido. Gerai apgalvota vertinimo
sistema padeda studentams aiskiau suprasti déstytojo likescius, jsivertinti
savo pazangg ir kryptingai siekti uzsibrézty tiksly. Déstytojo tikslas — pa-
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déti studentui augti, o vertinimas turi bati jrankis, o ne bausmé ar spau-
dimo priemoné.
— Paverskite nezinomybés, atradimo, smalsumo, tyrinéjimo, galios ir vaizduo-
tés jausmus studenty motyvaciniu kapitalu. Vienas veiksmingiausiy bady
skatinti viding motyvacija - tai iSnaudoti natiiraly Zmogaus smalsumg ir
pazinimo troskima. Kai déstytojas paskaitoje pasitelkia netikétuma, abejone,
priestaravimg ar suglumima, studenty mastyme kyla kognityvinis konflik-
tas — neatitikimas tarp turimy Ziniy ir naujos informacijos. Toks konfliktas
suzadina smalsuma, skatina aktyvy mastymg ir norg ieskoti atsakymuy. Ypac
efektyvu grafinio projektavimo kontekste, kai studentams ne tik pateikiamos
uzduotys, bet ir keliami klausimai apie jy pasirinkimy prasme, vizualinius
sprendimus ar alternatyvias interpretacijas. Svarbu kurti aplinka, kurioje
klausti, abejoti ir tyrinéti baty ne tik leidZziama, bet ir skatinama.
Retkarciais pasielkite netikétai — tai veiksmingas budas patraukti studenty
démesj ir padidinti jy jsitraukimg. Mokymosi procesas tampa monotonis-
kas, kai studentai tiksliai numato, kaip vyks paskaita ar uzduotis. Taciau
kai déstytojas kartais elgiasi netikétai — keicia jprastg veiklos eiga, pristato
temg kitaip nei jprasta, ar pateikia netradicinj klausimg - tai i$blagko ru-
ting, suzadina smalsumg ir skatina aktyvy démesj (pvz., pradékite paskai-
ta nuo provokuojancios vizualinés uzduoties arba leiskite studentams ke-
lioms minutéms tapti déstytojais).
— Patenkinkite mokymosi ,apetitg“ - leiskite studentams pajusti sékme jau nuo
pat pradziy. Vienas svarbiausiy motyvacijos $altiniy yra sékmeés patyrimas.
Todél mokymasi verta planuoti taip, kad studentai jau pradzioje susidurty
su aiskiais, pasiekiamais tikslais. Kai pirmosios uzduotys yra pakankamai
paprastos, bet prasmingos, studentai patiria pasitenkinimg, jgyja daugiau
pasitikéjimo savo jégomis ir labiau jsitraukia j tolesne veikla.
Naudokite pavyzdzius, pagristus jau Zinoma medziaga. Mokymasis tampa
efektyvesnis, kai naujos Zinios siejamos su jau turimomis. Todél pateik-
dami pavyzdzius, stenkités remtis studentams pazjstamais objektais, sg-
vokomis ar kontekstu. Zinomi dalykai padeda sukurti asociacijas, kurios
skatina giluminj supratimg, prasmingg jsiminimg ir didesnj susidoméjima.
— Skatinkite taikyti tai, kas jau iSmokta — tai motyvuoja ir stiprina Zinias.
Mokymasis jgauna prasme tik tada, kai studentai mato, kad jy jgytos Zzi-
nios gali buti pritaikomos praktiskai. Todél labai svarbu reguliariai skatinti
studentus naudoti tai, kg jie jau yra iSmoke — ankstesnes sgvokas, jgudzius
ar metodus.

19



- Naudokite vaidmeny Zaidimus ir kitokias aktyvias veiklas. Vaidmeny Zzai-
dimai ir kiti aktyvas mokymo metodai yra veiksminga priemoné studenty
motyvacijai stiprinti. Jie skatina emocinj jsitraukimg, gerina tarpusavio
bendravimg bei padeda giliau suprasti mokomgjj turinj per asmenine
patirtj (pvz., grafinio projektavimo paskaitoje galima imituoti situacija,
kurioje studentas yra projektuotojas-dizaineris, o grupés nariai — klientai,
teikiantys uzsakyma. Tai padeda suprasti, kaip bendrauti su klientu, priim-
ti kritika, pagrijsti savo karybinius sprendimus).

- Kurkite saugig mokymosi aplinkg — maZzinkite nemalonias jsitraukimo
i darbg pasekmes. Norint, kad studentai aktyviai jsitraukty j mokymo-
si veiklas — ypa¢ grupinius projektus — butina kurti saugia, pagarbig ir
konstruktyvig aplinkg. Bet koks nemalonus, neetiskas ar net nesazinin-
gas elgesys gali tapti rimta kliatimi motyvacijai, mazinti norg dalyvauti
bendrose veiklose, o kartais net sukelti pasiprie§inimg visam mokymosi
procesui (pvz., jei vienas studentas atlieka didzigja dalj darbo, o kiti tik
formaliai dalyvauja, tai lemia nepasitenkinima ir motyvacijos mazéjima).

Tyrimo rezultaty aptarimas

Atlikto tyrimo rezultatai atskleidé, kad studenty motyvacijg grafinio projekta-
vimo paskaitose lemia daugybé tarpusavyje susijusiy veiksniy. Dauguma stu-
denty nurodé, kad didZiausig motyvacija skatina prasmingos, realios ir prak-
tiskai jgyvendinamos projektinés uzduotys, ypac, jei jos yra uzsakomosios arba
apmokamos. Tokios uzduotys sustiprina vidine motyvacija — studentas mato
savo veiklos prasme ir verte (Deci & Ryan, 2000). Kitas reik§mingas motyvaci-
nis aspektas — aiSkus ir struktaruotas projekto planas. Studentai pabrézZia, kad
jiems svarbu turéti aiskiai suformuluota uzduotj, veikly etapus, tarpinio atsis-
kaitymo datas ir galutinj pristatymo terming. Tai leidzia efektyviau planuoti
laika, i$skaidyti darba etapais ir mazina streso lygj.

Pastebéta, kad grupinis darbas turi teigiama poveikj motyvacijai, nes leidzia
grupés nariams pasitarti, pasiskirstyti darbais ir jaustis bendruomenés dalimi.
Grupinis darbas projekto rengimo metu padeda sukurti saugig ir palaikancia
aplinka, kas teigiamai veikia motyvacija ir skatina karybiskuma. Kity moksli-
ninky tyrimai taip pat rodo, kad studentai, kurie mokosi aplinkoje, pasizymin-
¢ioje pagarba, teisingumu ir akademiniu palaikymu, dazniau i$saugo viding
motyvacijg ir pasiekia geresniy rezultaty (Eccles & Roeser, 2011; Ryan & Deci,
2000).
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Nemazai studenty atskleidé, kad dar vienas svarbus motyvacinis veiksnys
yra projekty vieSumas - vieSos ekspozicijos, pristatymai ar institucijos démesys.
Tokie elementai stiprina studenty pasididziavimg savo darbu ir kuria vertés
pojutj.

Galiausiai, tyrimo metu i$ryskéjo ir neigiamas motyvacijos aspektas — bai-
meé. Kai kurie studentai prisipazino, kad juos labiausiai motyvuoja baimé patirti
nesékme, pvz., buti pasalintam i$ studijy, prarasti nemokama vietg ar turéti
akademine skolg. Tai rodo, kad motyvacija ne visuomet kyla i$ pozityviy pas-
katy - ji taip pat gali bati paremta nerimu ir stresu.

Apibendrinant galima teigti, kad motyvacijai i$laikyti viso projekto metu
svarbus ne tik uzduociy turinys ar forma, bet ir kontekstas — projekty realumas,
darbo salygos, palaikymas bei aiski struktiira. Ypac reik§minga yra galimybé
matyti savo pazangg ir gauti grjztamajj rysj viso projekto metu.

ISvados

1. Atliktas tyrimas atskleidé, kad studenty motyvacija mokytis grafinio
projektavimo lemia prasmingos ir realios uzduotys, aiskiai struktiruo-
tas darbo planas, palaikanti grupinio darbo aplinka, galimybé viesai pri-
statyti projektus, tarpiniai atsiskaitymai ir reguliarus griztamasis rysys.
Sie veiksniai padeda studentams islaikyti motyvacijg viso projekto metu,
ypac atliekant baigiamasias uzduotis.

2. Dalis studenty motyvacija grindZia baime (pasalinimo i$ studijy, akade-
miniy skoly, finansuojamos vietos praradimo), tac¢iau §i iSoriné motyva-
cija yra maziau tvari ir ilgainiui gali lemti neigiamg studijy patirtj.
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STUDENTS MOTIVATION FOR LEARNING GRAPHIC DESIGN
V. STPAILAITE-RAMOSKIENE

Summary. This paper reviews various approaches to motivation and analyses the issue of
students’ motivation to study graphic design, as well as the factors that influence and en-
hance motivation. It reveals that meaningful and realistic assignments, a structured work
plan, a supportive group work environment, the opportunity to present projects publicly,
mid-term reports and regular feedback all influence students’ motivation to learn graphic
design. These factors help students stay motivated throughout the project, particularly for
final assignments. However, for some students, motivation is based on fear (of dropping
out, of debt or of losing a funded place), and this extrinsic motivation can lead to a negative
learning experience in the long run.

Keywords: motivation, learning, students, graphic design.
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ASMENINIU KOMPETENCIJU UGDYMAS
MOKANTIS KOMPIUTERINES GRAFIKOS
AUTOCAD PROGRAMA

Tatjana SANKAUSKIENE

Vytauto DidZiojo universitetas

Ivadas

Dar prie§ deSimtmetj Kauno technologijos universiteto mokslininkai Braziené,
Merkys ir Mikutaviciené (2015) atliktame tyrime nustaté, kad, kalbant apie
darbdaviy lakescius ir jauny darbuotojy atrankos kriterijus Lietuvoje, i$ 27 ver-
tinty kriterijy keturi standartiSkai laikomi svarbiausiais: 1) aukstojo mokslo ir
profesinés kvalifikacijos diplomas; 2) uzsienio kalby mokéjimas; 3) informaci-
niy ir komunikaciniy technologijy (IKT) gebéjimai; 4) darbo patirtis.

Taciau tyrimas taip pat parodé, kad darbdaviams dar svarbesnis yra tam
tikry asmeniniy savybiy rinkinys. Pageidaujami darbuotojai - tai jauni specia-
listai, kurie greta ,,standartinio paketo” pasizymi ir stipriu ,,asmeniniu uztaisu®,
t. y. emociniu intelektu, socialine kompetencija, motyvacija ir valia, autonomi-
ja, karybiskumu, gebéjimu sparciai mokytis darbo vietoje bei profesine kom-
petencija. Si jzvalga pabrézia ne tik socialiniy pedagogy, bet ir visy dalyky
mokytojy bei déstytojy atsakomybe ugdyti $ias savybes.

Tyrimo tikslas - i$siaiskinti, ar mokiniai ir studentai ugdo savo asmenines
kompetencijas mokydamiesi dirbti kompiuterinés grafikos programa Auto-
CAD. Tyrimui pasitelkta mokiniy ir studenty apklausa, kurios metu buvo su-
rinkta jy nuomoné.

Tyrimy rezultatai ir aptarimas

Kompiuterinés grafikos kursas, dirbant su AutoCAD programa, buvo déstomas
antro kurso Vytauto DidZiojo universiteto (toliau — VDU) Zemés iikio akade-
mijos Krastovaizdzio dizaino studentams. Taip pat $is kursas buvo pritaikytas
neformaliai vaiky $vietimo programai ,,Braizyk su AutoCAD - kompiuterinés
grafikos lyderiu®, akredituota Kauno rajono savivaldybés ir vykdoma VDU
Ugnés Karvelis gimnazijos 9-11 klasiy moksleiviams. Apklausoje dalyvavo
dvi respondenty grupés: studentai, kurie per dvejus metus isklausé $§j dalyka

23



aukstojoje mokykloje, ir gimnazistai, dalyvave minétoje programoje per pas-
taruosius trejus metus.
Dalyviy pasiskirstymas pagal grupes pateiktas diagramoje (1 paveikslas).

8%

15% - 36%

38%

Studentai

Mokiniai

64%

15%

1 paveikslas. Apklausos dalyviy pasiskirstymas

I pateiktos anketos klausimus atsaké dvi grupés: 14-18 mety moksleiviai ir
20-21 mety studentai. Vidutinis apklausty moksleiviy amzius Kompiuterinés
grafikos kurso metu buvo 16 mety, o studenty - 20 mety.

Apklausa buvo atlikta naudojantis ,,Google Forms® platforma. Joje pateiktas
vienas atviras ir 11 uzdary klausimy su atsakymy variantais.

Dauguma respondenty (91,7%) sutiko, kad Kompiuterinés grafikos studijos
yra reikalingos ir jy metu ugdomos asmeninés kompetencijos. Siekiant uztik-
rinti vienoda klausimo supratimg visose amziaus grupése, anketoje pateiktas
paaiskinimas: ,,Asmenines kompetencijas sudaro Zziniy, jgadziy ir nuostaty
rinkinys kuriy Zmonéms reikia asmeninei savirealizacijai ir vystymuisi, jsijun-
gimui j visuomene ir jsidarbinimui“ (Dapkevicius, 2012).

Respondenty atsakymai j klausimg ,,Nuo ko, Jasy manymu, priklauso asme-
niniy kompetencijy jgijimas?“ pasiskirstymas pateiktas 2 paveiksle.
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Nuo mokinio (studento)
nuotaikos.

Nuo gery santykiy 33,3 %
su mokytoju

NeZinau

Nuo mokytojo (déstytojo)
pastangy

Nuo mokinio noro tobuléti - 87.5 %

Technologinio ugdymo!

37.5%

Nuo mokytojo

& 41,7 %
kompetencijos

2 paveikslas. Nuomoniy pasiskirstymas pagal veiksnius, turin¢ius jtakos asmeniniy
kompetencijy jgijimui

Dauguma respondenty (87,5 %) — 85 % mokiniy ir 91 % studenty - nurode,
kad asmeniniy kompetencijy jgijimas priklauso nuo mokinio noro tobuléti. Tai
rodo, kad apklaustieji pripazjsta vidinés motyvacijos ir pastangy svarba ugdymosi
procese. Antroje reitingy vietoje (41,7 %) — mokytojo kompetencijos jtaka. Taciau
$is veiksnys buvo dazniau paminétas studenty (55 %) nei gimnazisty (31 %). Tai
galima paaiskinti didesniu studenty suvokimu apie déstytojo profesionalumo jtaka
mokymosi kokybei ir galutiniams rezultatams. Trecig ir ketvirtg vietas pagal svarba
pasidalijo mokytojo (déstytojo) pastangos (37,5 %) ir geri santykiai su mokytoju
(33,3 %). Rezultatai tvirtina, kad gebéjimai efektyviai bendrauti su mokiniais ir
pritaikyti tinkamas pedagogines strategijas yra svarbus veiksnys, skatinantis moty-
vacijg, ugdyma ir aktyvy jsitraukima j mokymosi procesa.

Nuomoniy pasiskirstymas, kurie asmeniniy kompetencijy komponentai sun-
kiausiai ugdomi Kompiuterinés grafikos uzsiémimuose, pateiktas 3 paveiksle.

Sugebéjimas
458 %
spresti problemas

Pasitikéjimas savimi 8,3 %

Asmeniniy gebéjimy
¢ 375%
isplétimas

3 paveikslas. Respondenty atsakymy j klausima ,,Kurie asmeniniy kompetencijy
komponentai sunkiausiai ugdomi Kompiuterinés grafikos uzsiémimuose?* rezultatai

Pirmoje ir antroje vietoje respondentai jvardijo gebéjimqg spresti proble-
mas ir asmeninés motyvacijos ugdymg — abu po 45,8 %. Nors dél pirmojo
komponento nuomonés tarp grupiy yra panasios (mokiniy - 46 %, studen-
ty — 45 %), motyvacijos ugdymo sunkumai skirtingose grupése vertinami
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nevienodai: §j aspekta sunkiai jveikiamu laiko 38 % gimnazisty ir net 55 %
studenty. Skirtuma galima paaiskinti tuo, kad studentams Kompiuteriné gra-
fika yra privalomas studijy dalykas, todél jie jaucia didesnj spaudima pasiekti
tiksla, kas lemia didesnj motyvacijos trikumg. Tuo tarpu mokiniams, daly-
vaujantiems neformalios programos uzsiémimuose, suteikta daugiau laisvés,
jy motyvacija labiau priklauso nuo mokytojos paramos ir sudominimo pa-
siektais rezultatais.

Reik$minga ir tai, kad 37,5 % respondenty asmeniniy gebéjimy islétimg
vertina kaip ugdymo sunkuma. Studenty ir mokiniy nuomonés vél i$siskyré —
45 % ir 31 % atitinkamai, nes privalomas dalykas reikalauja i$ studenty daugiau
disciplinos, jie turi daugiau atsakomybeés, siekia profesiniy tiksly. Mokiniai,
orientuoti j dabartines mokymosi patirtis, yra maziau kritiski, jie tik pradeda
formuoti savo gebéjimus ir tikslus.

Respondenty asmeniniy kompetencijy formavimosi Kompiuterinés grafikos
uzsiémimuose sklaida pateikta 4 paveiksle.

LLL

Vaizduote Karybigkumas Kantrybe Kruopétumas
96%

83%

Grafing kalba Pasitikejimas Asmening Atsakomybe uz
(simboliai, Zenklai, savimi motyvacija ir savo primtus
standartai) savarankiska  sprendimus

8% iniciatyva

83%

Asmeniniy Pasirengimas ~ Sugebéjimas Saves

gebejimy mokytis spresti problemas reflektavimas

vertinimas

I Teip [ Ne Nezinau

4 paveikslas. Atsakymuy j klausima ,,Ar Kompiuterinés grafikos uzsiémimuose formavosi
Jasy asmeninés kompetencijos?“ sklaida
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Daugiausiai ,,Taip“ surinko: grafiné kalba (simboliai, zenklai, standartai) -
96 %, asmeniniy gebéjimy jvertinimas — 88 %, kruopstumas ir sugebéjimas
spresti problemas — po 83 %. Rezultatai rodo, kad studijos kartu su techniniais
jgtdziais formuoja kitas labai svarbias kompetencijas, reikalingas lanksc¢iam ir
pazangiam ateities specialistui.

Gimnazistai ir studentai jvertino kompetencijas pagal svarba mokantis
Kompiuterinés grafikos: 1 — maziausiai svarbi, 5 — svarbiausia (5 paveikslas).

Braizymas kompiuteriu Vaizduoté Pasitikéjimas savimi Grafiné kalba
44 3,6 34 4,0
Piesimas Kantrybe Kruopstumas Loginis mastymas
34 43 39 43
Asmeniné motyvacija  Problemy sprendimas Karybiskumas
4 3,9 3,8
N .2 3 N4+ EES

5 paveikslas. Asmeniniy kompetencijy svarbos jvertinimo sklaida ir
vidutinés reik§més mokantis Kompiuterinés grafikos

Gauti rezultatai parodé ne tik individualiy nuomoniy jvairove, bet ir visy
i$vardyty kompetencijy svarba mokantis Kompiuterinés grafikos. Vidutiné
reik§mé svyravo nuo 3,4 iki 4,4 baly. Svarbiausiomis kompetencijomis pripa-
Zintos: braizymas kompiuteriu, kantrybé ir loginis mgstymas, o maziausiai
svarbiomis — pasitikéjimas savimi ir piesimas (po 3,4 balo).

Apibendrinus atviro tipo klausimo atsakymus apie Kompiuterinés gra-
fikos uzsiémimy metu jgytas kompetencijas, kurias mokiniai ir studen-
tai jau taiko arba planuoja taikyti, i§skirtos Sios sritys: darbe ir profesinéje
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veikloje — susijusioje su inzinerija, krastovaizdzio dizainu, geodezija, keliy in-
Zinerija, Zeldiniy projektavimu; studijose — universitete ir mokykloje, jvairiuose
techniniuose ir kiirybiniuose moduliuose; asmeniniuose projektuose — tokiuo-
se kaip 3D modeliavimas, spausdinimas ar lazerinis pjovimas; mokykloje — pro-
jektiniuose darbuose, informatikos pamokose, ruosiantis basimoms studijoms;
tarpdisciplininiam pritaikymui - pasitelkiant jgytus jgudzius kitose paskaitose
ar programose, kuriy veikimo principai panasts; asmeniniam tobuléjimui -
ugdant karybiskumo raiska, pasitikéjima savimi, komandinio darbo jgadzius,
kantrybe bei motyvacijg dirbti su sudétingais projektais.

Isvados

1. Daugelis respondenty teigiamai vertina Kompiuterinés grafikos Auto-
CAD programos studijas ir sutinka, kad jy metu ugdomos asmeninés
kompetencijos. Siy kompetencijy jgijimas daugiausia priklauso nuo paties
besimokanciojo noro tobuléti. Dél skirtingy ugdymosi etapy ir brendimo
lygio, studenty nuomoné labiau orientuota j asmeninés atsakomybés ir
déstytojo kompetencijos, o mokiniy - j emocinius aspektus.

2. Tarp sunkiausiai ugdomy kompetencijy Kompiuterinés grafikos uzsiémi-
muose respondentai dazniausiai jvardijo gebéjima spresti problemas ir
asmeninés motyvacijos ugdyma. Studentai taip pat i$skyré ir asmeniniy
gebéjimy plétra kaip is$ukj. Jie pasirodé esantys kritiSkesni nei mokiniai,
ypac¢ vertinant atsakomybe uz studijy rezultatus ir profesiniy tiksly sie-
kima.

3. Tyrimo rezultatai rodo, kad Kompiuterinés grafikos studijos, be techniniy
jgudziy, suteikia galimybe formuoti ir kitas labai svarbias kompetencijas,
reikalingas lanksc¢iam ir pazangiam ateities specialistui. Tarp svarbiausiy
asmeniniy kompetencijy, reikalingy mokantis kompiuterinés grafikos
braizymo, jvardytos kantrybé ir loginis mastymas, ta¢iau nenuvertinant
ir kity i$vardyty kompetencijy.

4. Kompiuterinés grafikos uzsiémimy metu jgytos kompetencijos verti-
namos kaip naudingos ne tik akademinéje aplinkoje, bet ir profesinéje
veikloje. Jos prisideda prie efektyvesnio idéjy perteikimo, karybiskumo
ir bendradarbiavimo jgadziy stiprinimo.
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DEVELOPMENT OF PERSONAL COMPETENCIES THROUGH
LEARNING COMPUTER GRAPHICS USING AUTOCAD

T. SANKAUSKIENE

Summary. This article analyses the development of personal learning competencies in stu-
dents and pupils as they learn computer graphics using the AutoCAD program. It was found
that most respondents have a positive attitude towards studying AutoCAD computer gra-
phics and agree that it helps develop personal competences, the basis of which depends on
the learner’s desire to improve. The most challenging aspects to build during the classes are
problem-solving skills and personal motivation. The same percentage of students gave the
same importance to the difficulty of developing personal competences, and they are more
critical than pupils about achieving their professional goals and taking responsibility for the
results of their studies. The results showed that studying Computer Graphics, together with
technical skills, provides the opportunity to develop other essential competences necessary
for a flexible and advanced future professional. Respondents identify the most critical per-
sonal competences for studying Computer Graphics, such as computer drawing, patience
and logical thinking, but do not underestimate other competences listed in the article. Res-
pondents consider the competences acquired in computer graphics classes to be valuable
not only in the academic environment, but also in their professional lives, ensuring more
effective communication of ideas, creativity, and opportunities for collaboration.

Keywords: computer graphics, personal competencies, student opinions.
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