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L FORMOS LAIPTUY SAUGA VIENBUCIUOSE
NAMUOSE

Birut¢ JUODAGALVIENE

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Vidaus laiptai vienbuciuose namuose atlieka svarby vaidmenj planuojant erdve
ir kuriant estetika. Taciau svarbiausia $iy laipty paskirtis — uztikrinti saugy pa-
tekimg i$ vieno auksto j kita. Blogai suprojektuoti laipty parametrai turi jtakos
visy gyventojy judéjimo kokybei, tac¢iau ypac aktualtis vaikams ir pagyvenu-
siems zmonéms (Blazewick et al., 2018; Francksen et al., 2020; Vesela, 2019).
Jei laiptai néra saugs, vaikai gali susizaloti ir dél to dazniau patekti j greitosios
pagalbos skyrius (Dorney et al., 2019; Zavadskas et al., 2022). Dauguma moks-
liniy tyrimy yra skirti U formos laiptams ir jy saugai analizuoti (Zavadskas
etal., 2022; Zavadskas et al., 2024). Ta¢iau L formos laiptai turéty buti i$samiau
nagrinéjami dél jy galimy unikaliy privalumy, palyginti su U formos laiptais.
L formos laiptai gali suteikti daugiau lankstumo projektuojant interjera, page-
rinti matomuma ir prieinamuma, padéti sutaupyti vietos ir sukurti karybiska
i$planavimg. Todél tolesni L formos laipty tyrimai gali padeéti rasti novatorisky
projektavimo sprendimy, kuriuose pirmenybé teikiama saugai vienbuciuose
pastatuose. Daugiakriteriniai sprendimy priémimo metodai (angl. multi-cri-
teria decision-making, MCDM) gali buti veiksmingi sprendziant sudétingas
problemas, susijusias su keliais tikslais ir keliais kriterijais.

Sio straipsnio tikslas - MEREC metodu nustatyti, kurie L formos laipty
parametrai (kriterijai) turi didziausia jtaka saugai vienbuciuose namuose.

L formos laipty kriterijai ir alternatyvos

Vienbucio namo vidaus laiptai turi ir gali bati gerai suprojektuoti, saugas ir
estetiSki, harmoningai jsiliejantys j namo interjerg ir prisidedantys prie bendro
pastato komforto ir funkcionalumo. Deja, vis dar pasitaiko atvejy, kai laipty
saugumas yra maziausiai svarbus. U formos laipty kaip paciy populiariausiy
vienbuciuose namuose tyrimas jau buvo atliktas (Zavadskas et al., 2024). Tyri-
mo metu nustatyti $e$i pagrindiniai laipty saugumo vertinimo kriterijai. Siame
tyrime buvo panaudoti analogiski kriterijai: ¢ —c, (1 lentele). Vieny kriterijy



reik§més gali biti apskaic¢iuojamos, kity - nustatomos lingvistikai. Siame ty-
rime c, ir ¢, kriterijy reik§més yra apskaiciuojamos pagal projekto duomenis ir
1 lenteléje pateiktas formules. Duomenys formulése pagristi moksliniais tyri-
mais ir laikomi saugiausiu laipty pakopy aukscio ir plocio bei laiptinés plocio
santykiu (Neufert et al., 2012). Kity dviejy kriterijy, c, ir Co reikSmés vertina-
mos pagal siilomuose projektuose nurodytus dydzius. Dar dviejy kriterijy, c,
ir c,, reikSmés nustatytos lingvistiskai.

1 lentelé. Vienbudio namo laipty kriterijai

ID Kriterijai Identifikatorius, mato vienetai
c Turéklo Tvirtinimo tipas: vir$uje, Sone (Vi, S); turékly uzpildymas:
1| tvirtinimas horizontalus, vertikalus (H, Ve), balai

Sumontuoty papildomy pakopy skai¢ius tarpinéje aiksteléje,

¢, |Tarpiné aikstelé
vnt

c. | Laiptatakio plotis Matas, apskaic¢iuotas pagal formule 95-B, kur B - laipty

3 plotis, cm
c Pakopos aukstis ir | Matas, apskaiciuotas pagal formule

+ | plotis 63-(A+2H), kur H - pakopos aukstis, A — pakopos plotis, cm
c Pakopy dangos Populiariausios dangos: kiliminé, mediné arba keramikiné,

5 | medziaga balai

¢, | Uzimamas plotas | Plotas, kurj uzima du laiptatakiai ir laipty aikstelé, cm?

I$analizavus sitlomus kartotinius vienbud¢iy namy projektus matyti, kad L
formos laiptai yra jrengiami atviroje svetainéje (kaip dizaino elementas) arba
koridoriuje, kuriame paprastai néra nataralios $viesos. Remiantis laipty kons-
truktoriy ir gamintojy rekomendacijomis, $iame darbe pateiktam atvejo tyri-
mui buvo atrinkti astuoni projektai (toliau - alternatyvos): A1-A4 - laiptai yra
atviroje svetainéje, A5-A8 - laiptai yra koridoriuje, kuris paprastai yra be lan-
gy (1 pav.). Pagal specialisty rekomendacijas kiekvienai alternatyvai parinkta:
laiptatakio plotis, pakopy aukstis ir plotis, pakopy danga, turékly tvirtinimas
ir pakopy skaicius tarpinéje aiksteléje (2 lentelé).

Sprendimy matricos konstravimas

Sudarant sprendimy matricg, visiems kriterijams buvo priskirtos skaitinés
vertés, t. y. duomenys i§ projekty ir lingvistinis turékly tvirtinimo (c ) ir pa-
kopy dangos medziagos (c,) vertinimas. Pasirinktas U formos laipty tyrimui
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analogiskas $iy kriterijy reik§miy vertinimas (Zavadskas et al., 2024) (3 lentelé).
Kriterijy lingvistines reik§mes nustaté septyni ekspertai.
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‘ kambarys| ‘ 3 = y,
katiliné L y
€) (b)

1 paveikslas. Laipty i§déstymas ir geometriniai parametrai:
(a) A1-A4 alternatyvos, (b) A5-A8 alternatyvos

2 lentelé. L formos laipty-alternatyvy apibudinimas

Alter- Turéklo Pakopy .sk.a'iéius Laiptatakio Palfo.pl% Pakopy
natyvos | tvirtinimas tarpincje plotis, cm aUk?tlS T danga
aiksteléje plotis, cm
Al Vi, Ve 0 120 17%x29 Mediné
A2 S,H 3 90 15%30 Kiliminé
A3 S, Ve 1 100 15x25 Keramikiné
A4 Vi, H 4 110 18%25 Mediné
A5 S, H 2 70 18x25 Mediné
A6 Vi, H 1 110 17x29 Kiliminé
A7 S, Ve 4 90 15x25 Mediné
A8 Vi, Ve 0 100 15%30 Keramikiné

Galutiné sprendimy matrica, sukurta L formos vidaus laipty projekty (al-
ternatyvy) saugai palyginti, pateikta 3 lenteléje.

Objektyviyjy svoriy skai¢iavimas MEREC metodu

MEREC (Method Based on the Removal Effects of Criteria) — tai objektyvus
kriterijy svoriy nustatymo metodas, kuriuo analizuojamas kiekvieno kriterijaus
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poveikis bendram alternatyvy veiksmingumui (Keshavarz-Ghorabaee et al.,
2021). Skai¢iavimo tvarka pagal tyréjy pateiktas formules yra tokia:

- nustatomi sprendimo priémimo procese naudojami kriterijai;

- apskaiciuojamas jveréiy atvaizdavimo sprendimy matricoje koeficientas;

- matrica analizuojama taikant tiesinj normalizavima ir apskaic¢iuojamas

bendras alternatyvy efektyvumas;

- perskai¢iuojamas alternatyvy naSumas pasalinus vieng i$ kriterijy;

- nustatomi objektyvas kriterijy svoriai, atsizvelgiant j pasalinimo poveikj.

Atlikus skai¢iavimus MEREC metodu, gautieji kriterijy svoriai pateikti
4 lenteléje.

3 lentelé. Vienbucio namo L formos laipty sprendimy matrica

krit Al A2 A3 A4 A5 A6 A7 A8
¢, |balai |max 2,7 39 59 1,6 3,9 1,6 59 2,7
¢, |vnt min 0 3 1 4 2 1 4 0
¢, |cm min 25 5 5 15 25 15 5 5
¢, |em min 0 3 8 2 2 0 8 3
¢, |balai |min 3,7 2,0 6,4 3,7 3,7 6,4 3,7 6,4
c, |cm? min 7,0 4,9 53 4,2 2,8 6,0 4,0 6,4

4 lentelé. Vienbucio namo L formos laipty kriterijy svoriai ir reitingas

Kriterijai c, c, c, c, c, c,
Svoriai 0,046 0,382 0,055 0,424 0,0511 0,042
Reitingas 5 2 3 1 4 6

ISvados

1. Alternatyvy pasirinkimas suformuluotas atsizvelgiant j specialisty reko-
mendacijas.

2. Kriterijus c4 (pakopy aukscio ir plo¢io santykio matas) yra svarbiausias
L formos laipty vertinimo kriterijus.

3. Antras pagal svarbg kriterijus yra tarpinéje aiksteléje jrengty pakopy skai-
¢ius — 2 kriterijus.

4. Laipty uzimamas plotas (c ) ir turéklo tvirtinimas (c,) turi maziausiai
jtakos vertinant jy svorj.



5. Realtis parametrai yra labai svarbus objektyviai MCDM kriterijy nusta-
tymo metodais nustatant kriterijy svorius.
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SAFETY OF L-SHAPED STAIRS IN SINGLE-FAMILY HOUSES

Birut¢ JUODAGALVIENE
Summary

The main purpose of the internal staircase in a single-family house is to provide safe access
from one floor to another. Poorly designed staircases affect the quality of movement for all
other residents. In order to target the most important staircase parameters, multi-criteria
methods can be effective in solving complex problems.

Keywords: Engineering graphic, single family house, L-shaped stairs, MEREC.
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MASTELIO KEITIMO YPATUMAI SOLIDWORKS
PROGRAMOJE

Darius MACIULIS

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Projektuojant Solidworks programa daznai susiduriama su mastelio keitimo
problemomis. Pasitaiko atvejy, kai nemaza dalis darbo atliekama neparinkus
reikalingo mastelio, pavyzdziui, pamir§tama nustatyti reikalingus vienetus. Sig
problema galima i$spresti pasitelkiant dizaino lentelés jrankj Excel Design Table.

Excel Design Table jrankio veikimo principas

Pasirinkus komanda Excel Design Table, atidaromas savybiy parinkimo langas
(1 pav.). Galima pasirinkti tu$¢ia lentele, automatinj jos sukarima ir lentelés
karimg pagal failg. Naudojant automatinj lentelés sukiarima, j lentele jterpiami
visi jvesti duomenys, t. y. visi eskizy ir funkcijy matmenys (2 pav.).

sa[rle[€]
Bk Excel Design Table @
v X

Source o
(OBlank
© Auto-create
(O From file

Link to file

Edit Control A
© Allow model edits to update the design table
(O Block model edits that would update the design table

Options ~

Add new rows/columns in the design table for:

New parameters
New configurations
& Warn when updating design table

@ enable cell drop-down lists (may be slower)

1 paveikslas. Excel Design Table savybiy parinkimo langas
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[x ] B9 ¢ - £ leskoti
>agrindinis |terpimas  Puslapio maketas Formulés Duomenys PerZiira Rodymas Automatizuoti Zinynas

[BE oot o A& S=Zoe B e 1 B B B

R S — o .

IKijuoti <@ | de A = 3= 5 7= v O <« %0 Salyginis Formatuoti  Langelio

S =) = =S B B matavimas v Kaip lentele ¥ stiliai ¥
< [ B &%

U

Mainy sritis Sriftas [ Lvaiuote [ Skaicius &
. Al Dimensions X | A EB-9-
SR 1 Design
B ] Please select from the following dimensions to
5 Excel Design Table @ 5 add to this new design table:
! 7
QX 4 D1@Sketcht Creating design table. X
5 D1@Boss-Extrude l
ource o 6 D1@Plane1
D1@Sketch2
Oslank
Ohio e 7 D2@Sketch2
D3@Sketch2
O From file 8 D1@Boss-Extrude2
9 D10Plane2 B
D1@Sketchd
10 Eab-shunirie
Browse <D
Link to file pu——— oK Cancel
|
dit Control ~ El
©Alow model et to update the design
table
OBIo(k ‘model edits that would update the
design table
Iptions ~
dd new rows/columns in the design table for:
(@ New parameters
New configurations
9.
(@ Warn when updating design table
(@ enable cell drop-down lists (may be slower) z

2 paveikslas. Eskizy ir funkcijy matmenys, kurie sukeliami i lentele

Mastelio keitimas biina tiksliausias, kai visy eskizy matmenys ir rysiai yra
pasalinami ir pasirinkus automatinio apskai¢iavimo komanda Fully Define
Sketch pilnai apibréziamas eskizas pagal pradiniy matmeny schema, o ataskai-
tos sistema yra koordinaciy pradzios taskas (3 pav.).

- > 6% korpusas (Default) <. PLHRAIEW - O-®- -
S E[RT&Te]
. Fully Define Sketch ®
v ox®

© 1 enties i sketch
(O selected entities.
Calaate
B Relstons ~

Select Relations to Apply:
Select

(oeselectan

B Dimensions. -~
Horizontal Dimensions

Baselne v

=]

Vertical Dimensions Scheme:

Baselne ~

5] [Jronieorgn

Dimension placemen:
O Above sketch

O selow sketch x
ORight of sketch ]

Ottt sen s

3 paveikslas. Iki galo apibrézto eskizo nustatymy langas
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Atlikus $iuos pakeitimus su visais eskizais ir pasirinkus komanda Excel De-
sign Table, kuriama lentelé (4 pav.).

a A (-
- - - - Failas Pagrindinis [terpimas Puslapio maketas Formulés Duomenys Perfiora Rodymas Automatizuoti Zinynas © Komentarai | [EYEER
[ s [t [foowocin o S=ER o | Bsowomems [
& AEIN) Kot - P PR~ A A B~ @+ % @ [Bromatotikaiplentele™  |unociisi | Redagavimas
s me A == 9. W@ 8 15 Langelio siai N
Configurations
Mainy sritis 5 Sriftas & Lygiuote & skaidius [ Stiii Slaptumas | Papildiniai
~ & @ korpusas Configuration(s) A B C D E F G H | J K LMNOUPQR ST U V W X Y Z A AB AC AD AE AF AG AH
~ [ Tables 1 | Design Table for: korpusas
3 g 3 (3 |8 o ] o
[ Default [ korpusas | ‘é ?5: ‘g ‘é E Aol s § o é E E ol o § ool ol e .
o E o e ok © o E E _Elzgagl: 9 EEEnv9 NN e (2
§ g5 ¢ ¢ g 58 % 25 25 2388 E s 58 8228598 ¥ E
R I - - S B - SR S - B A O I - -
2282882 228082028028 2082280020
2 O bbOoboboob bbobbobobobooob ob obooboooooooao
3 Default 77 113 0 96 96 12 10 38,5 56 39 80 0 10 0 4 45 4 13 10 385 38 100 10 3 45 4 10 43 18360 8 9 32
4
5
6
7
8
9
10
1
12
1k
14

4 paveikslas. Excel Design Table parametry sukélimas j lentele

Default nuostatoje yra visi modelio parametrai. Norint pakeisti mastelj, pa-
vyzdziui, padidinti modelj 2 kartus, jvedama papildoma eiluté, kurig galima
pavadinti mastelis (5 pav.). Pirmam parametrui 2 kartus padidinti jvedame
formule.

A Bl [TCTITDITE

1 Design Table for: korpusas

i
)
o
2
- %X ¢
= w i d
S ol 2
L 3 s !
» O T ¢
® ® © ¢
i i «— -
ol o|la|c
Default 77 113 0 9
mastelis=B3*2

~N o b W

5 paveikslas. Formulés pirmam parametrui 2 kartus padidinti jvedimas

Tada pazymime likusius parametry langelius ir pritaikome tg pacia formule
(6 pav.).
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] ] 2 ] g o o

2 2 K K K ry AR )

] ] ] ] ] E ki
2 2 2 2 2 oo o 3 § E2Z2ew 3nn oan -
o 6 oo o © o £ f 9992 9 EE &9 9255 %8 g
FE LYY q22f b EEEEE g EEEEEEEE RS T
g 4 2T L2 B8 B s 2L B8 L 4 2 g 8 L oW 0 B8 4, s 4 8 LW L L 5oL L
5 25 % ¥ ¥ g 5% Y o255 g5 2 Y% Y YL 5 ¥ ogogost oL E L g8t
G 22 % %8 G %8 ecedE GG TFE 88 F FQFE G e FE o
®@ ®@ @ ® ® ©@ ® ®@ ® ©® @ @ ® @ @ @ @ @ @ ®@ ® @ ® ® @ ® @ @ ® ®@ ® ® €
2222888 2889829228828 2222820988299
2 255883 o83 c3bba0b008030 bboaobbabdbaandbeE
Default 77 113 0 96 96 12 10 38,55 56 39 80 0 10 O 4 45 4 13 10 385 38 100 10 3 45 4 10 43 18360 8 9 3:
mastelic 154 226 0 ### ###% 24 20 77 ## 78 ## 0 20 0 8 90 8 26 20 77 76 200 20 6 90 8 20 86 36 720 16 18 6.

To v s wN

6 paveikslas. Formulés pritaikymas likusiems parametrams

Uzdarius lentele, programa rodo informacija, kad kuriama nauja konfiga-
racija — mastelis (7 pav.).

SOLIDWORKS

n The design table generated the following
configurations:

mastelis

7 paveikslas. Naujos konfigaracijos kiirimo informacinis langas

Sukurta nauja konfigiiracija matoma modelio konfigairacijy lange (8 pav.).

STE B o]e]

Configurations

M % & korpusas Configuration(s) (Default)
~ [&@ Tables
Bk Excel Design Table
[ « Default [ korpusas ]
i mastelis [ korpusas ]

=

8 paveikslas. Modelio konfigtiracijy langas
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Aktyvavus naujai sukurtg konfigiracija, modelio lange matome modelj, ku-
rio mastelis pakeistas pagal nurodytus parametrus (9 pav.).

PEAPEE U v Of 0

) R&[S] |
Configurations.

~ | # korpusas 1 Configuratic|
~ [ Tables

Bk Excel Design Table

[ Default [ korpusas 1

e v mastelis [ korpusas

¥
Display States ! N
% _Nafauits Mientau Crata 1 -

9 paveikslas. Modelio rezultatas pakeitus mastelj

Keiciant mastelj, svarbu atsizvelgti j tokias funkcijas kaip Revolve, Cut-Re-
volve, Linear Pattern, Circular Pattern, kampy dydzius, kuriuos lenteléje pa-
liekame nekeistus, — $ios funkcijos kei¢iant mastelj nesikei¢ia. Gali pasitaikyti
klaidy standartiniy sriegiy ir kiaurymiy nustatymuose, nes jie yra konkretaus
apibrézto dydzio, taciau jas galima nesunkiai i$taisyti, parenkant reikalingo dy-
dzio standarta.

ISvados

1. Masteliui keisti naudojant jrankj Excel Design Table, sutaupoma laiko, o
pakeitus mastelj, visos funkcijos gali bati redaguojamos.

2. Sis mastelio keitimo metodas yra pranasesnis, nei naudojant Scale ko-
mandg, nes pastaruoju atveju redaguojant atskiras funkcijas reikéty atsi-
zvelgti j pakeistg viso modelio mastelj.
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PECULIARITIES OF CHANGING THE SCALE IN SOLIDWORKS

Darius MACIULIS

Summary

The article reviews the problem of changing the scale that students face while modelling in
SolidWorks. Specific possibilities of changing the scale using the tool Excel Design Table are
described. The advantages of the tool Excel Design Table over the tool scale are distinguished.
Keywords: SOLIDWORKS, Excel Design Table, scale, Fully Define Sketch.

15


https://www.solidworks.com/
https://www.goengineer.com/blog/solidworks-design-tables-made-easy
https://www.goengineer.com/blog/solidworks-design-tables-made-easy
https://hawkridgesys.com/blog/design-tables-solidworks
https://hawkridgesys.com/blog/design-tables-solidworks

INZINERINES GRAFIKOS EGZAMINO
UZDUOCIY ANALIZE

Violeta VILKEVIC

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Per pirmaja studijy dalyko paskaitg déstytojas studentams pateikia studijy daly-
ko programa, rekomenduojamos literattiros sarasa, pristato numatomus studijy
rezultatus, nurodo atsiskaitymy kiekj, forma, jy tvarka, vertinimo kriterijus
ir preliminarias atsiskaitymy datas. Siekiant motyvuoti studentus ir uztikrinti
aktyvy jy darba viso semestro metu, Vilniaus Gedimino technikos universitete
taikomas kaupiamasis ir kriterinis studenty pasiekimy vertinimas. Dalyko stu-
dijos baigiamos galutiniu atsiskaitymu - egzaminu.

Inzineriné grafika déstoma beveik visy VILNIUS TECH fakultety studen-
tams. Sio dalyko programa, kredity kiekis ir atliekami darbai skirtinguose fa-
kultetuose skiriasi, todél nevienodos ir egzamino uzduotys.

Siame straipsnyje apzvelgiamos dviejy semestry inzinerinés grafikos egza-
mino uzduotys, skirtos mechaniniy specialybiy studentams.

Bendrosios inZinerinés grafikos egzamino uzduotys

Pavasario semestre Antano Gustaicio aviacijos instituto (AGAI) studentams
déstomo inzinerinés grafikos dalyko apimtis — 3 kreditai. Mechanikos fakulte-
to studentams skirto inzinerinés grafikos dalyko apimtis — 6 kreditai. Studijy
metu studentai supazindinami su projektavimo metodais, grafiniy uzdaviniy
sprendimo algoritmais. Atlikdami jvairias pratyby uzduotis jie iSmoksta: ploks-
tumoje atvaizduoti tasko, tiesés, jvairiy pavirsiy projekcijas; surasti pavirsiaus
ir plokstumos sankirtos linija; braizyti jvairiy pavirsiy isklotines; atvaizduoti
dviejy pavirsiy sankirtos linija. Mechanikos fakulteto studentai turi daugiau
valandy pratyboms, todél jie braizomosios geometrijos uzdaviniy atlieka dau-
giau nei AGAI studentai. Laboratoriniy uzsiémimy metu studentai iSmoksta:
valdyti bazinius kompiuterinio projektavimo jrankius; braizyti detalés eskiza
ir pagal jj modeliuoti detale; i§ detalés 3D modelio generuoti vaizdus; sudaryti
brézinius, atsizvelgiant j standarty reikalavimus.
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Per semestrg studentai turi atsiskaityti du kontrolinius darbus. Pratyby
metu piestuku atliekamas kontrolinis darbas i§ geometriniy uzdaviniy spren-
dimy. Laboratorinio uzsiémimo metu atliekamas kontrolinis darbas su ,,So-
lidWorks® programa. Atlikdami §ia uzduotj studentai pademonstruoja savo
gebéjimus naudoti kompiutering programg bréziniams sudaryti. Kadangi per
§i semestra jgyjamos tik bazinés kompiuterinio projektavimo zinios, kurios
patikrinamos kontrolinio darbo metu, jtraukti tokia uzduotj j galutinj atsis-
kaityma netikslinga.

Galutinio atsiskaitymo metu pieStuku atliekamos dvi praktinés uzduotys.
Inzinerinéje grafikoje teorija glaudziai susieta su praktika, taciau ne viskas
tiesiogiai pritaikoma semestro metu. Teoriniai klausimai, jtraukti j egzamino
uzduotj, leisty objektyviau jvertinti studento pasiekimy lygj. Teoriniy Ziniy
jsisavinimg galima jvertinti atliekant testus paskaity metu. Studentams, pasie-
kusiems gery rezultaty, galéty bati suteikta galimybé egzamino metu neatsa-
kinéti j teorinius klausimus. Tokie sprendimai motyvuoty studentus aktyviau
dalyvauti teorinése paskaitose.

Egzamino uzduotys studentams pateikiamos dviejuose A4 formato lapuo-
se. Pirmojoje egzamino praktinéje uzduotyje (1 pav.) nubraizytos dvi iskloja-
mo pavirsiaus, kurj kerta projektuojanti plok§tuma, projekcijos. Studentai turi

1. Nubraizykite duoto pavir$iaus treciaja projekcija, raskite jo sankirtos linijos su plok$tuma projekcijas.
Nubraizykite duoto pavirsiaus i$kloting su sankirtos linija.

1 paveikslas. Pirmosios praktinés egzamino uzduoties pavyzdys
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nubraizyti trecig pavir$iaus projekcija, atvaizduoti duoto pavirsiaus ir ploks-
tumos sankirtos linijg ir nustatyti jos matomuma. Uzduodiai teisingai atlikti
reikalingos zinios apie pavir$iy sudaryma, tasky iSdéstyma ant pavirsiy, pavir-
$iy kirtimg plok$§tumomis, isklotiniy sudaryma. Dazniausios studenty daromos
klaidos: netinkamai suzyméti sankirtos taskai, neteisingos formos sankirtos li-
nija, klaidingai nustatytas sankirtos linijos matomumas, neteisingai suzymeéti
sankirtos taskai iSklotinéje.

Antrojoje egzamino praktinéje uzduotyje (2 pav.) nubraizytos dvi susiker-
tanciy pavirsiy projekcijos.

Studentai turi nubraizyti duoty pavirsiy sankirtos linija ir nustatyti jos
matomumg. Mokydamiesi pratyby metu ir atlikdami namy darbus studentai
sprendé panasias uzduotis, taciau tuomet jie galéjo gauti pagalba i§ déstytojo.
Be to, egzamino uzduotyje jiems gali bati pateikti kiti susikertantys pavirsiai,
nei buvo jy namy darby uzduotyje. Norint teisingai atlikti $ig uzduotj, reikia
gerai iSmanyti tema apie jvairius pavirsius, mokeéti taikyti pagalbiniy plokstumy
metoda sankirtos linijai rasti. Studentams, kurie neskyré pakankamai laiko $iai
temai i§mokti, dazniausiai nepavyksta atlikti uzduoties (Gecys, 2010).

Kodél atsiskaitymo uz pavasario semestrg metu naudojamas toks ziniy pa-
tikrinimo btidas - braizymas piestuku? Pagrindinés priezastys yra Sios:

1. Darbus studentai atlieka piestuku, todél keisti braizymo jrankj per atsi-

skaityma netikslinga.

2. Raskite dviejy paviriy sankirtos linijq ir nustatykite jos matomuma. 2. Raskite dvieju pavirgiu sankirtos linija i nustatykite jos matomuma

2 paveikslas. Antrosios praktinés egzamino uzduoties pavyzdziai
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2. Testas neatskleisty studenty gebéjimo savarankiskai spresti pavirsiy san-
kirtos praktines uzduotis.

3. Atliekant testg yra gana didelé tikimybé atsitiktinai pasirinkti teisinga
atsakyma, o tai sumazina galimybe nustatyti ir jvertinti tikrgjj studento
ziniy lyg;.

Taikomosios inZinerinés grafikos egzamino uzduotys

Rudens semestro metu AGAI studentams déstomo inzinerinés grafikos dalyko
apimtis — 6 kreditai. Mechanikos fakulteto studentams $io dalyko apimtis -
3 kreditai. Mokymosi metu studentai supazindinami su projekcine ir masiny
braizyba. Atlikdami uzduotis jie iSmoksta modeliuoti jvairias detales ir suda-
ryti brézinius pagal standarty reikalavimus, modeliuoti detaliy junginj, atlikti
junginio ir detalés brézinius.

Rudens semestro metu Mechanikos fakulteto studentai ne tik dirba su kom-
piuterine programa, bet ir piestuku braizo detaliy eskizus, o daugiau audi-
toriniy valandy turintys AGAI studentai dirba su ,,SolidWorks“ programa ir
atlieka sudétingesnes uzduotis. Tiek vieni, tiek kiti studentai per semestrg turi
du kontrolinius darbus.

Galutinio atsiskaitymo metu tiek Mechanikos fakulteto, tiek AGAI studen-
tai turi atsakyti j kelis teorinius klausimus ir atlikti prakting uzduotj su ,,Solid-
Works® programa. Didesné dalis teoriniy klausimy parinkti i§ temy, kurios
buvo pristatytos tik teoriniy paskaity metu, pvz.: projektavimo metodai; sriegiy
tipai; jvairios detaliy jungtys; konstrukcijos dokumenty tipai ir kt.

Praktinéje uzduotyje (3 pav.) pateiktas detaliy junginio brézinys (dvi srie-
giais sujungty detaliy projekcijos su nematomais kontirais). Studentai turi su-
modeliuoti detales ir padaryti jy brézinius. Kiekviename brézinyje pagal stan-
darto reikalavimus turi bati pateikti visi reikalingi detalés vaizdai ir pjaviai,
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3 paveikslas. Taikomosios grafikos praktinés uzduoties pavyzdys
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suzymeéti matmenys, nurodytas detalés pavirsiaus $iurk$tumas, pavirsiaus for-
mos ir padéties tolerancijos. Egzamino metu studentai turéty pademonstruoti
studijy metu jgytas Zinias, reikalingas kokybiskiems techniniams bréziniams
parengti, nes véliau $ie jgudziai bus reikalingi atliekant kursinius ar baigia-
muosius darbus.

AGALI studentai semestro metu turi su ,,SolidWorks“ programa sumode-
liuoti kelias detales i§ 2D detaliy junginio brézinio, sumodeliuoti junginj, suge-
neruoti junginio brézinj i§ 3D junginio modelio, sudaryti specifikacija, nubrai-
Zyti vieng detale su visa informacija, reikalinga jai pagaminti. Studentai mokosi
»skaityti“ brézinj, kuriame yra pateikta daug grafinés informacijos apie visas
detales, esancias junginyje. Panasia brézinio ,,skaitymo” uzduotj jie turi atlikti
ir egzamino metu (Rimkeviciené, 2005).
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Studentams duodamas detaliy junginio brézinys (4 pav.). Jiems reikia pa-
teikti tokig informacija:
1. Parasyti, kokie pagrindiniai vaizdai pateikti junginio brézinyje ir kiek jy
yra.
2. Isvardinti, kokie papildomi vaizdai, pjaviai ir kirtiniai parodyti brézinyje
(viena ar kelios plokstumos, pjavio kryptis, pilnas ar dalinis ir pan.).
3. I$vardinti, kokios standartinés tvirtinimo detalés naudojamos junginyje.

20



Si uzduotis parodo studento gebéjima teisingai suprasti junginio bréZinyje
pateikta grafine informacijg ir tinkamai jg panaudoti uzdaviniams spresti.

ISvados

1. InZinerinés grafikos egzamino uzduotys parengtos taip, kad studentai,
taikydami studijy metu jgytas teorines Zinias ir praktinius jgadzius, galé-
ty pademonstruoti gebéjimg savarankiskai spresti praktinius uzdavinius.

2. Pasirinktas egzamino uzduociy pateikimo ir atlikimo budas leidzia pa-
kankamai patikimai ir objektyviai jvertinti studento darba, dalyko tiksly
pasiekimo ir rezultaty lygj.

Literatura:

Gecys R. ir Zmuida M. (2010). InZinerinés grafikos egzamino rezultaty analizé. I§ InZineriné
ir kompiuteriné grafika: konferencijos pranesimy medzZiaga (p. 47-51). Technika.
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ANALYSIS OF ENGINEERING GRAPHICS EXAMINATION TASKS
Violeta VILKEVIC

Summary

This article provides an overview of the exam tasks for the two semesters of engineering
graphics and the methods of their presentation. These tasks are intended for students ma-
joring in mechanics.

Keywords: engineering graphics, applied engineering graphics, assembly drawings
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INTERAKTYVIOS KNYGOS TAIKYMO
INZINERINEI GRAFIKAI MOKYTI YPATUMAI

Sonata VDOVINSKIENE

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Skaitmeninés knygos, kurios dar visai neseniai buvo naujove, bei nuolat be-
siple¢iancios interneto galimybés, leidziancios gauti norimus leidinius aki-
mirksniu, Siandien jau niekieno nebestebina. Vis dazniau galima pamatyti ir
interaktyviy knygy, kurios praturtintos papildyta realybe, garso efektais, vaizdo
jrasais, animacija ir kt.

Skaitmeniné knyga buvo sukurta tam, kad mokiniai galéty matyti vaizdo
jrasus ir atlikti pazintinius testus, kurie padéty patikrinti medziagos suvokimo
lygi. Be to, ruosdami tokia mokymosi medziaga mokytojai skatinami buati ka-
rybiskesniais (Asrowi, 2019).

Interaktyvi knyga yra knygos formatas, kuriame tradiciniai spaudos ele-
mentai papildomi skaitmeniniais interaktyviais elementais. Sie elementai lei-
dzia skaitytojui praplésti tradicinés knygos skaitymo patirtj, jam suteikiama
galimybé giliau jsitraukti i turinj ar netgi tapti istorijos dalimi (https://rock-
content.com).

Tokios knygos kiiréjams suteikiama galimybé eksperimentuoti su skirtingais
turinio formatais ir pritaikyti juos skirtingoms auditorijoms arba temoms. Jos
gali bati naudojamos ne tik kaip pramoginiai leidiniai, bet ir kaip mokymo
priemonés, skirtos skatinti kirybingumg ir iSmone (https://publishdrive.com/).

Interaktyvios skaitmeninés knygos ne tik suteikia reikiamy mokymosi Zi-
niy, bet ir padeda studentams tobulinti technologinius gebéjimus, skaitymo ir
raSymo jgudzius (Maria Victoria, 2018).

Teigiama poveikj studenty pazymiams turi ne tik tokios knygos turinys,
praturtintas vaizdu ir garsu, bet ir galimybé gauti paaiskinimus i$ karto, negais-
tant papildomo laiko - tiesiog paspaudziant tam tikro kodo mygtuka (MacNeil,
2022).

Mokytojai turi déti daug pastangy, kad jvairios technologijos buty inte-
gruotos | mokymo programa, — turi bati suderinti paskaity, uzduodiy ir testy
turiniai (Viberg, 2023). Taip pat studentams turi bati i§samiai paaiskinta, kaip
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naudotis interaktyvia knyga, kad nebuty gaistamas laikas ir studentai patirty
tik malonias emocijas

Vilniaus Gedimino technikos universiteto inZineriniy specialybiy pirma-
kursiams, besimokantiems bendrosios inzinerinés grafikos dalyka, Moodle
aplinkoje buvo sukurta interaktyvi knyga ,Techninio dokumento karimo pa-
grindai®. Joje pateikta mokomoji medziaga leido studentams pagilinti savo
fundamentinius inzinerinés grafikos pagrindus, atlikti pasitikrinimo testus bei
pasiruosti galutiniam dalyko atsiskaitymui.

InZinerinés grafikos déstymo ypatumai

Inzineriné grafika kaip fundamentinis dalykas dazniausiai yra déstoma pirma-
me kurse. InZinerinés grafikos paskaitose studentai mokomi skaityti ir sudaryti
techninj dokumentg. Studentams tenka atlikti didelj kiekj individualiy darby,
kuriuos teisingai atlikti jmanoma, tik turint pakankamai teoriniy ir praktiniy
Ziniy. Lankydami teorines paskaitas studentai gilina savo Zinias (Droessiger,
2020). Taciau pastaruoju metu studentai teorines paskaitas lanko labai negau-
siai. Pirmakursiai susiduria su nemazais i§$tkiais ir motyvacijos stoka. Désty-
tojai priversti ieskoti nejprasty mokymo buidy, suteikianciy studentams ne tik
zinias, bet ir pasitenkinima jy jgijimo procesu.

Vilniaus Gedimino technikos universitete mokomajai informacijai pateikti
ir studenty zinioms patikrinti naudojama Moodle platforma. Tai internetiné sis-
tema, turinti daugybe jvairiy jrankiy, tarp jy ir jrankius Knyga bei Interaktyvus
turinys. Siy jrankiy kombinacija leidZia $ioje platformoje sukurti interaktyvig
knygg.

Interaktyvios knygos pritaikymas inZinerinei grafikai déstyti

Skaitmeninei knygai kurti Moodle platformoje skirtas jrankis Knyga leidzia
jkelti informacija j atskirus skyrius. Taip suformuojamas knygos turinys (ats-
kiry jos daliy sarasas), suteikiantis galimybe greitai ir paprastai, tiesiog paspau-
dus pelés Zymekliu ant temos pavadinimo, rasti reikiamg medziagg (1 pav.).

Norint motyvuoti studentus savarankiskai studijuoti, ypa¢ svarbu moko-
maja medziagg pateikti patraukliai (Lepkova, 2024). Knygos medziagai kurti
galima panaudoti interaktyvius H5P (i§ Interaktyvus turinys) jrankius. Tokiu
biidu gaunama interaktyvi skaitmeniné knyga, kuri pajvairina jprasta moko-
mosios medziagos pateikimo stiliy.
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Turinys

1. I[VADAS
2. TECHNINIO DOKUMENTO
REGLAMENTAVIMAS
3. OBJEKTO ATVAIZDY GAVIMAS
3.1. Kas yra projektavimas.
Projektavimo badai
3.2. Pirmojo projekcijy kampo
metodas
3.3. Svarbiausiojo vaizdo
nustatymas
3.4. Treciojo projekcijy kampo
metodas
3.5. Nuorodiniy rodykliy
metodas
3.6. I3keltiniai elementai
3.7. Vaizdavimo supaprastinimas
3.8. Skyriaus Ziniy pasitikrinimo

1 paveikslas. Interaktyvios knygos turinio fragmentas

Viena i§ mokomosios medziagos interaktyvioje knygoje pateikimo priemo-
niy yra interaktyvios skaidrés (2 pav.). Jas patogu valdyti, kadangi spusteléjus
ant atitinkamo skaiciaus atver¢iama norima skaidré. Taip pat ja galima papil-
dyti kitais interaktyviais jrankiais: video, testais ir kt. (3 pav.).

A Lyglagretusis projektavimas - tai toks.
projektavimo n

™0 metodas, kai projekci centras
s/ yra labai tok  projektuojantiii spindubiai
Sy / tarpusavyje lygiagretis.
I4 C
14
/ ’
B

2 paveikslas. Interaktyvios skaidrés pavyzdys

B Skaidres - T %Y@y HBde=E=E=4%0Ei0

3 paveikslas. Interaktyvios skaidrés jrankiy paleté
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Analizuojant mokomaja medziaga galima intuityviai spéti atsakyma arba
tiesiog gauti paais$kinima, apibrézimg, papildoma informacija naudojant atver-
timo korteles. 4 paveiksle pateiktos kortelés suteikia informacija apie vieng i$
pagrindiniy techninio dokumento standarty.

1

LST EN ISO 128-2:2020 Techniniai gaminiy dokumentai.

Bendrieji vaizdavimo principai. 2 dalis. Linijoms taikomos
pagrindinés nuostatos

ija apie brézini j linijy.
plocius, tipus ir paskirt].

4 paveikslas. Mokomosios medziagos pateikimo atvertimo kortelése pavyzdys

Mokantis naujg medZiagg ir bandant ja jsiminti labai svarbu savianalizés
testai (Lepkova, 2024). Moodle platformoje pateikta interaktyvi knyga turi daug
jvairiy testy jrankiy. Studentai noriai atlieka testus, kuriuose naudojama Drag
funkcija. Ji leidzia brézinio elementus (5 pav.) arba mokomosios medziagos
teksto Zodzius (6 pav.) ,nutempti® j jiems skirta vieta.

P

1)
L

A B c D ; O O

5 paveikslas. Drag funkcijos naudojimas brézinyje

Elementy i$rinkimo funkcija leidzia besimokanciajam pelés zymekliu pa-
Zymeéti norima atsakymg j klausima (7 pav.) ar tiesiog tinkamga teiginj (8 pav.)
ir ¢ia pat pamatyti sprendimo rezultata.

Interaktyvios knygos naudojimas ne tik suteikia studentams teigiamy emo-
cijy besimokant, bet ir padeda jiems lengvai jsisavinti mokomajg medziaga
(Vdovinskieneé, 2023).
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I$siaiskinsite simboliy reikimes surade ZodZiams (tempiant juos) tinkamga vietg

formos elementai: lanko , apskritimo s Grafiniai
kvadrato formos Zenklas. storis
spindulys
elementy formy simboliams priklauso spindulio ir sferinio —
X . dydzZio
simboliai.
Plokscios
i P, . . ars Tdriniy
Dazniausiai naudojami bréZiniuose specialiyjy matmeny simboliai yra plokstelés
, lanko kampas ir lanko X ilgis
skersmuo
simboliai bréZinyje braiZzomi prie$ pat matmens verte ir tokio paties cilindro
sferinio

6 paveikslas. Drag funkcijos naudojimas tekste

Kuri detalés pusé turéty bati parinkta vaizdu i§ kairés?

7 paveikslas. Elementy i$rinkimo funkcijos naudojimas paveiksléliy rinkinyje

Raskite til ibadini ite pelés klavisg ant tinkamo Zodzio)
1. Svarbiausias objekto vaizdas yra i§:

kairés, desinés, priekio . virsaus;

2. Brézinio lape objekto vaizdas i$ kairés braizomas pagrindiniam vaizdui i$:
deSinés, kairés, vifsaus X, apacios;

3. Pirmojo kampo projekcijy metodas dar gali bati vadinamas :

—c))
x,

8 paveikslas. Elementy i$rinkimo funkcijos naudojimas tekste

ISvados

1. Interaktyvi mokymo(si) priemoné gali ne tik motyvuoti studentus sa-
varankiskai mokytis, bet ir suteikti jiems galimybe kontroliuoti Ziniy
jsisavinimo procesg.

2. Mokymo metodai, atitinkantys technologijy pazangg ir pramonés porei-
kius, suteikia studentams visapusiy kompetencijy, reikalingy jy profesi-
niam augimui (Yusubjonov, 2023).

26



Literatiaira

Asrowi, Hadaya, A., & Hanif, M. (2019). The Impact of Using the Interactive E-Book on
Students’ Learning Outcomes. International Journal of Instruction, 12(2), 709-722.
https://doi.org/10.29333/iji.2019. 12245a

Droessiger, G., & Vdovinskiené, S. (2020). Factors for increasing motivation to theory class
attendance among students of technology studies. Integration of Education, 24(1), 50-61.
https://doi.org/10.15507/1991-9468.098.024.202001.050-061

Lepkova, N., Gulsecen, S., & Talan, T. (2024). Flipped classroom method application case
study analysis. Baltic journal of modern computing, 12(2), 150-164.
https://doi.org/10.22364/bjmc.2024.12.2.02

MacNeil, S., Tran, A., Hellas, A., Kim, J.,, Sarsa, S., Denny P, Bernstein, S., & Leinonen, J.
(2022). Experiences from Using Code Explanations Generated by Large Language Mod-
els in a Web Software Development E-Book. In Proceedings of the 54th ACM Technical
Symposium on Computer Science Education V (pp. 931-937).
https://doi.org/10.1145/3545945.3569785

Pabrua, B. M. V,, Glasserman, M. L. D., & Yanez, E. J. A. (2018). Instructionl design to meas-
ure the efficacy of interactive e-books in a high school setting. Turkish Online Journal of
Distance Education-TOJDE, 19(2), 47-60. https://doi.org/10.17718/tojde.415641

Vdovinskieng, S. (2023). Using flipped classroom as an active teaching method for teaching
engineering graphics. Baltic journal of modern computing, 11(3), 383-397.
https://doi.org/10.22364/bjmc.2023.11.3.02

Viberg, O., Gronlund, A., & Andersson, A. (2023). Integrating digital technology in math-
ematics education: a Swedish case study. Interactive Learning Environments, 31(1), 232—
243. https://doi.org/10.1080/10494820.2020.1770801

Yusubjonov, J. (2023). Enhancing Professional Competence of Future Engineers through
Effective Teaching of Drawing Geometry, Engineering, and Computer Graphics. Science
promotion, 3(1), 31-33.

PECULIARITIES OF USING INTERACTIVE BOOKS IN
ENGINEERING GRAPHICS EDUCATION

Sonata VDOVINSKIENE

Summary

To prepare competent and competitive engineers, teachers must use learning tools that align
with the latest technologies. The article describes an interactive digital book used in teaching
engineering graphics at Vilnius Tech.

Keywords: Engineering graphics, interactive book, teaching methods.
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REMINES KONSTRUKCIJOS DALIES FAILO
KONVERTAVIMAS ] SURINKIMA

Darius MACIULIS

Vilniaus Gedimino technikos universitetas

Ivadas

Projektuojant metalo konstrukcijas Solidworks programos Sheet Metal jrankiais
gaunamas objektas yra kaip atskira detalé Part. Nors daug funkcijy galima at-
likti ir atskiros detalés aplinkoje, kartais prireikia i§ visos metalo konstrukcijos
paimti atskirg detale ir suzyméti visus jos parametrus. Ta galima padaryti Part
aplinkoje pasirinkus komanda, kuri atpazinty kiekvieng metalo konstrukcijos
narj kaip atskirg detale. Tokiu budu turétume surinkimo failg su atskiromis
Part detalémis. Solidworks programa suteikia galimybe ta padaryti pasirenkant
jrankj Save Bodies.

Save Bodies jrankio veikimo principas

Pasirinkus $ig komandg, programa automatiskai atpaZjsta visus metalo kons-
trukcijos elementus (1 pav.).

> @ remas (Default<As PHEEVEB-0-
SEE[e[e (oo o vone-
@ save Bodies
v X
Message
Double-cick a body ile name or select 3 body calout nthe graphics area

to assign the body to a new fle.

Resaulting Parts

IEEEEEEER
s

Previous 10 | Next10

1 paveikslas. Save Bodies komandos veikimo langas

28



Pasirinkus nustatyma Auto-assign Titles, kiekvienam elementui programa
automatiskai sugeneruoja pavadinima (2 pav.).

iSOLIDWORKS  Fie Edit View lnsert Toos Smuaton Window # S D - -@-&-% - ¢ Iy B @ - remasSLDASM *

@ =4 &R @ @ @ m ® ) < 2

St et Componets Mate Componert UnearComponentPttes St Move Component | Show Hidden Assemb.. Referenc.. New Mtion | ilef  Explosed Vi D Updste Speeceal
Jmponer Preview Window Fasteners Components. Study | Materals Subassembies
ssembly \ Layout \ Sketeh | Markup | Evaluate | SOLIDWORKS Add-tns | Simulation | M8D \ LPHIPLB-©-v- &Q [=B

S| [ €58

8 remas (Default) <Display State-1
History

[ Sensors

E Aanotations

@ @ (1 Body40<1> -> (Default) <
@ @ (7 Body41<1> -> (Default) <
@ @ (7 Body42<1> -> (Defaut) <
@ @ (7 Body43<1> -> (Defaut) <
& @ (7 Body44<1> -> (Default) < <|
& () Body45<1> -> (Default) <
@ @ (7 Body46<1> -> (Defaut) <
& B (1) Body47<1> > (Default) <
@ B () Body48<1> -> (Default) <
@ B () Body49<1> -> (Default) <
@ () BocyS0<1> -> (Default) <
9 Mates

I
A

2 paveikslas. Surinkimo failas su visais elementais, kurie matomi
kaip atskiri Part failai

Visas detales galima i$saugoti ir kitais pavadinimais (3 pav.).

Bsouonons e e vien e Toos Smion Wrow #| 48 D - @@ w0 B @+ i siopiT

@ 8 o Sweptboss/bae ® @ @ sweptcut ° = dRo @ Wop o U
Gidad B §, Loes | i Moo Wi Revod ) e ot |t L Pt @ 0t [ | e s I
SosBece \Bcex/Bane g o untery Bosurpase [k Ot & BoundaryCut | - o snel BRI Mimor
e [ ot | st | Sty | i e i | 2 | ) o e [T | A

PLEIPEHB- 0 - »-OR-2-

Annotations

[® Solid Bodies(1)

5 Material <not speciied> ->
(2 Front Plane

) Top Plane

(1 Right Plane

L. origin

B Stock-remas-1 -> (Default<As My

]

Y
3 paveikslas. Atskira detalé, atidaryta kaip Part failas
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Norint $ias detales redaguoti, reikéty jas i§saugoti kitu formatu, pavyzdziui,
Parasolid (4 pav.).

SOLIDWORKS  Fle Edit View nsert Tools Smulation Window <t

]

PN > Dokumentai > 2024 pavasaris v G leskoti: 2004 pavasaris »

wures S sutoes [

) [B[RTe[€ >

VEGTE T+ N i 0- @

@ Darivs  Vilniaus Gedimino technikos universitetas

[ 2pastata
3pasaita

 dals (Defaut) <<Defau> Dipl -

R spastata

St spasaita

Aovctatons < 6 pasaia

&) Sold Bodies) ——
5 Material <ot specifea

{7 Top Plane pasiatos
(9 RightPane e detaleni Iab darb 21 cetale (Dt
L. origin

Programos
(® Stock-remas-1 -> (Default<As M o
e s (il arke

Whiteboards

8 Darbalaukis »

Failo vardas: | dalisX T
Irasomo falo tias: Parasolid (%t b)

DescriptiosAdd a description

Options.

~ Slept aplankus syt Atsaukti

4 paveikslas. Failo i$saugojimas Parasolid formatu

Atidarant Parasolid formato failg, programa praso atlikti failo diagnostika.
Atmetus programos prasyma, failas atidaromas ir rodomas kaip importuota
dalis (5 pav.).

S SOLIDWORKS  File Edit View Insert Tools Smulaton Window # ¥ U -1 - & - & - - SISy 8 B @ - o
@ & P Swept Boss/Base @ @ @ B sweptct | @ B AR Wrap w U PR
Edruded Revoled il Lofted Boss/Base | Extruded Hole Wizard Revolved (] Lofted Cut  Filet Linear Pattem () Draft (b Intersect | Referenc.. Curves |Instant3D)
Joss/Base Boss/Base cut cut
@ Boundary Boss/Base - @ Boundary Cut |~ . (@ Shell K Mirror

‘eatures | Sketch | Surfaces | Sheet Metal | Structure System | Weldments | Mold Tools | Markup | Evaluate | MBD Dimensions | SOLIDWORKS Add-ins | simuiation |

PEAPEB ©-v- B4
S[E[RTeTE] >
7

b @ dalis3 (Default) <<Default>_Disg
[@ History
Sensors.
Annotations
[® Solid Bodies(1)
£55 Material <not specified>
[1] Front Plane
[}] Top Plane
[#] Right Plane
L., origin

Imported1

1

5 paveikslas. Importuotas Parasolid formato failas
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Pasirinkus komanda Feature Works parenkamos failo atpazinimo nuostatos
(6 pav.).

= > @ galis3 (Default) <<D.
S B [R[&[€]
FeatureWorks @
v x ®
Message

Press Next to proceed with recognition
or OK to directly recognize and map
feat

Recognition Mode ~

© Automatic

O interactive

Feature Type ~

O standard features.

) sheet metal features }

Automatic Features ~
Extrudes
([ volume
(Jorafts
(JRevolves.
Fillets/Chamfers
(JRibs.

Lo

Local recognition entiies:
¥
Z‘J\.X

6 paveikslas. Failo atpaZzinimo FeatureWorks nuostaty langas

Programa automatiskai atpazjsta visus detale sudarancius elementus ir de-
talé gali bati redaguojama.

I$vados

Naudojant Sheet Metal jrankius galima automatizuotai i§ bendros metalo
konstrukcijos isskirti atskiras detales ir jas redaguoti naudojantis visomis re-
dagavimo funkcijomis bei kurti gamybai paruos$tus brézinius.
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CONVERSION OF STRUCTURE SYSTEM FILE INTO ASSEMBLY
Darius MACIULIS

Summary

The article reviews the features of the tools Save Bodies, FeatureWorks that automate the
work of the programme SOLIDWORKS and the saving of files in other formats. This enables
editing of separate Parts of a drawing.

Keywords: SOLIDWORKS, Sheet Metal FeatureWorks, .Save Bodies
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